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Mlodziez zarzewiem ruchu 
radioamatorskiego 



ZDV'ZYM zainteresowaniem sledzilo cale nasze spole- 
czer'istwo przebieg kilkudniowych obrad na zwolanym 
viedawno II Zjezdzie Zwiqzku Mlodziezy Polskiej, jaki 
zgromadzil w Warszawie setki delegatow z calego kraju, 
wyrozniajqcych siq aktywistow mlodego pokolenia Polski 
Ludowej. Radio i prasa poswiqcUy temu tak bardzo blis- 
kiemu nam wydarzeniu wiele uwagi i dostatecznie szejoko 
jc spopularyzowaly. W skupieniu wsluchiwalismy siq w 
u-yglaszane na obradach przemowienia i wypowiedzi, slo- 
wa krytyki i slowa uznania dla naszej ofiarnej i ideowo 
zwartej mlodziezy zetempowskiej. 

Skoiiczyl siq II Zjazd przodujqcej organizacji mlodzie- 
zowej. J ego uczestnicy powrocili na dawne posterunki pra- 
cy zawodowej i organizacyjno-spolecznej, przenoszqc w swe 
srodowisko to, co wynieslA ze spotkania i dyskusji, a mia- 
riowicie: postanowienia now ego statutu ZMP; tresc uchwaly 
wytyczajqcej pracq i zadania organizacji; mysli, wskazania, 
■poglqdy i iclasne doznani-a. 

Skonczyl siq Zjazd, ale pozostaly do zrealizowania wiel- 
kie i odpowiedzialne zadania. Zywq, tworczq tresciq majq 
one wypelnic zycie i dzialalnosc calej naszej mlodziezy 
na drodze sposobienia jej do ofiarnej pracy i walki o po- 
koj, do rozwijania ideowosci, patriotyzmu i poczucia 
wspolodpowiedzialnosci za umacnianie sil Polskiej Rzeczy- 
pospolitej Ludowej. 

Z podjqtej na II Zjezdzie ZMP uchwaly wyplywaja nie- 
ktore icnioski rowniez i dla mlodziezowego ruchu radioa- 
matorskiego. Wystarczy wnikliwie przeanalizowa6 sformu- 
lowania zawarte w uchwale, aby miqdzy jej wierszami zna- 
lezc to, co jako przeslanka z calq wyrazistos'ciq. staje przed 
mlodymi radioamatorami. 

Radioamatorstwo uprawia z zamilowaniem duzy odlam 
czlonkow ZMP. Wielu z nich uczy siq w szkolach radio- 
techniki, a nie brak tez i wykwatifikowanych juz kadr 
zetempowcdw, pracujacych zawodowo w tej dziedzinie. 

A ilu jeszcze mamy chlopcow, u ktdrych latwo pobudzic 
zainteresowania radioamatorskie... Radio to przeciez tak 
atrakcyjna galqz techniki dla mlodego pokolenia. Jest do 
pewnego stopnia sportem, jaki mlodziez namiqtnie uprawia 
i w jakim siq z pozytkiem wyzywa. 

Uprawianie tworczosci radioamatorskiej moze i powinno 
oddac sprawie wychowania mlodziezy wielkie uslugi. I nie 
tylko tej sprawie. Mlodzi radioamatorzy — poprzez zorga- 



nizowanq dzialalnosd spoleczna, — powinni legitymowad siq 
realnym wkladem w dzielo jak najszerszego upowszechnia- 
nia radia. Nasze w tym kierunku potrzeby — mimo duzych 
osiqgniqd w minionym dziesiqcioleciu — sq jeszcze nie ma- 
le. Mlode serca i mlode rqce mogq powaznie wzmdc ojiar- 
ny wysilek budowniczych nowego zycia w naszym kraju. 

Piqkne i szczytne wytoczyla sobie mlodziez ZMP-owska 
zadania. Realizacjq ich mogq. i powinni ulatvnc mlodzi ra- 
dioamatorzy. W jaki sposob? 

1. Uczynid ruch radioamatorski masowym ruchem wsrod 
mlodziezy. Radioamatorstwo wzbogaci sferq zainteresowan 
technicznych mlodego pokolenia, pobudzi w nim pqd do po- 
giqbiania wiedzy, zwalczy nudq i szarzyznq tarn, gdzie 
z braku atrakcyjnych bodzcdw mlodosc cierpi na niedosyt. 

2. Wzbogacad formy wspolzawodnictwa pracy w organi- 
zacjach ZMP w szkole i w pracy zawodowej przez wpro- 
wadzanie do podejmowanych zobowiqzan rowniez temaiyki 
obejmujqcej problemy radiofonizacyjne. Popularyzowac 
wyniki wspolzawodnictwa i wyrozniajqcych siq przodow- 
nikow pracy i nauki, wykorzystujqc do tego celu radio- 
wezly szkolne i zakladowe oraz odpowiednio opracowane 
audycje. Trzeba pamietac', ze radiofonia to doskonaly in- 
strument popularyzacji i propagandy. 

3. W ramach uprawianego na falach „eteru" krdtkofa- 
larstwa rozwijad przyjazn z postqpowq mlodziezq calego 
swiata oraz solidarnosc w walce o zachowanie pokoju. 
W scislej wspolpracy z radioamatorami ZSRR i krajow 
demokracji ludowej umacniac braterskq z nimi wiqz. 

4. Inicjowa6 i czynnie pomagac w radiofonizowaniu 
swietlic mlodziezowych, w przygotowywaniu i nadawaniu 
lokalnych audycji mlodziezowych, udzwiqkowianiu Swietlic 
podczas zabaw oraz megafonizowaniu imprez sportowych. 
Szczegdlnie wdziqczne pole do popisu znajdq tu radioama- 
torzy wiejscy, inslalujqc urzqdzenia, obslugujqc je, budujqc 
studia lokalne w radiowqzlach itp. Trzeba pamietac, ze za- 
marlq i zaniedbanq swietlicq latwo uczynic milym miej- 
scem zebran i zabawy, gdy tylko zagrajq w niej glosniki. 
Ze imprezy urzqdzane staraniem Ludowych Zespolow Spor- 
towych nie trudno uswietnid przez zmegafonizowanie. 

5. Przyczynia6 siq — wykorzystujqc urzqdzenia rozgla- 
szania przewodowego, a wiqc radiowqzly szkolne i zaklado- 
we — do kierowania uwagi mlodziezy na sprawy wsi i jej 



socjalistycznej przebudowy. Temat ten poivinien bye stalym 
motywem, przewijajqeym siq w mlodziezowych audyejach 
radiowych. 

6. Opiekowa.6 siq mlodymi radioamatorami, zwlaszcza na 
wsi. Utrzymywa.6 z nimi kontakt, sluzyd radq i pomocq. 
Kluby Lqcznosci LP2. i dobrze zorganizowane kola radio- 
amatorskie powinny obejmowac szefostwo nad rozwijajq- 
cym siq w terenie ruchem radioamatorskim. Ponadto ota- 
czac opiekq technicznq urzqdzenia radiowe tarn, gdzie od- 
czuwa siq brak fachowej obslugi. 



7. Swiadczyd pomoc technicznq ludziom pracy. Tym sa- 
mym przejawiai wrazliwosd na ich klopoty zyciowe. 

Ograniczmy siq do tych kilku choiby wyprowadzonych 
wnioskow. Ze mozna je zwielokrotnic, nie ulega wqtpliwo- 
sci. Trzeba tylko sprawq glebiej przemysled i wyj§6 z ser- 
cem naprzeciw poruszanym tu problemom. 

I to wlasnie staje jako bojowe zadanie przed wszystkimi 
mlodymi radioamatorami. 

Mlodziez polska powinna stat sie zarzewiem ruchu radio- 
amatorskiego w naszym kraju. 



Inz. ZDZISLAW BOGUCKI 



Trojka bateryjna 3R10 



PODAJEMY opis 3-lampowego od- 
biornika bateryjnego dostosowa- 
nego do pracy na zakresie sredniofa- 
lowym (200 -h 570 m) i dlugofajowym 
(730 — 2000 m), odznaczaj^cego sie 
ouza ekonomia. w zuzyciu pradu. Po 
wyla.czeniu lampy glosnikowej aparat 
umozliwia odbidr na siuchawki, a po 
zupelnym wylaczeniu baterii i wsta- 
wieniu krysztalka moze bye uzyty 
jako odbiornik detektorowy. 

OMOWIENIE SCHEMATU 

Schema* ideowy ukladu przedsta- 
wiony jest na rys. 1. W stopniu 
wzmocnienia wielkiej czestotliwosci 
pracuje lampa V lt w ukladzie detek- 
tora siatkowego z reakeja. — lampa 
V 2 , a we wzmacniaczu malej czestot- 
liwosci — lampa V 3 . 



niez L 4 zostaje uziemiona, pracuje 
wowczas cewka L t (oraz L 3 ) dajgc 
odbior na zakresie sredniofalowyrn. 
Obwody dostraja sie. do rezonansu 
za pomoca. obrotu rotorow agregatu 
(kondensatorow zmiennych C 3 i C Jr ). 

Po ustawieniu przelacznikow uwi- 
docznionych na schemacie uzyskujemy 
odbior fal dlugich. Gniazdka D oraz Tj 
po wylaczeniu zrodla pradu, wykorzy- 
stuje sie do odbioru na siuchawki, w 
gniazdko D wstawiamy wowczas krysz- 
talek, a w Tj podlaczamy siuchawki. 

Po selekcji w pierwszym obwodzie 
strojonynr prady szybkozmienne prze- 
dostaja. sie. do siatki steruja.cej lampy 
V], i po wzmocnieniu sa. podawane do 
drugiego obwodu strojonego (L :h L 4 , 
Cs> Cji)> skad nas.tQpnie — poprzez kon- 
densatory C J0 i C /2 — na detektor 




Rys. 1. Schcmat ideowy 



Prcjdy wielkiej czestotliwosci prze- 
dostajq sie. przez kondensator anteno- 
wy Cj do pierwszego obwodu strojo- 
nego, zlozonego z cewek L t i L 2 , try- 
merka C 2 i kondensatora obrotowego 
C 3 osadzonego na wspolnej osi z kon- 
densatorem C//. 

Po zwarciu stykow przela.cznika 
P; (lacznie z P 2 ), cewka L 2 jak row- 



siatkowy V 2 . Kondensator C I2 i opor- 
nik R 4 sa. glownymi elementami siat- 
kowej detekeji. 

Do zwiekszenia czulosci i selektyw- 
nosci odbiornika sluzy reakeja zwrot- 
na (C , L 5 , C 6 ). Reguluje si? jq kon- 
densatorem zmiennym C 6 . Przed e- 
wentualnym zwarciem anod lampy 
V 2 z „ziemia." podczas obrotow kon- 



densatora C zabezpiecza wstawiony 
szeregowo z nim kondensator C 5 o 
pojemnosci 5 T pF. 

Napie.cia malej czestotliwosci, jakie 
po detekeji powstajq na oporniku R 3 , 
podawane poprzez kondensator C ]4 
i potencjometr R 6 na siatkQ steruja^cg 
lampy glosnikowsj. 

Dla oszczednosci i zmniejszenia zu- 
zycia pr^du mozna wylqczyc lampe. 
1S4T (wyla.cznik P 3 ) i podlgczyc siu- 
chawki w gniazdko T 2 ; uzyskujemy 
wtedy silny odbior audyeji na siu- 
chawki. 

P:zy odbiorze na glosnik wyla.cznik 
P 3 powinien by6 zwarty. Sile glosu 
reguluje si<* potencjometrem R^. 

REAKCJA 

Poza detektorem, oprocz pr^dow 
malej czestotliwosci, plynq rowniez 
lesztki niezdetektowanych pra.dow 
wielkiej czestotliwosci. Z cewkami 
L 3 i L 4 sprz^zona jest cewka L 5 , po- 
laczona z anoda. lampy V 2 poprzez 
kondensator C 9 . Dlawik L r , o duzej 
opornosci dla pr^dow wielkiej czesto- 
tliwosci kieruje je przez kondensator 
C9 do cewki L 5 , ktora ma wspolne 
pole magnetyczne z cewkami L 3 i L 4 . 
Plyna.ce przez cewkq L 5 prqdy z ano- 
dy oddziaiywuja indukcyjnie na pra- 
dy obwodu siatkowego lampy V 2 . 

DziQki dzialaniu reakeji zwi^ksza 
sie. napi^cie sygnalow wielkiej czesto- 
tliwosci przekazywanyh na siatke 
steruj^ca lampy oraz sama czulosc 
i selektywnosc. Prawidlowo wykonana 
i -,vj regulowana reakeja daje lepszy 
efekt niz dodatkowy stopien wzmoc- 
nienia wielkiej czestotliwosci. 

""vVielkost reakeji regulujemy przez. 
zmia'ie pojemnosci kondensatora o- 
brotowego C 6 . Wiemy, ze opornosc 
kondensatora dla pra.d6w zmiennych 
jest tym wieksza, im mniejsza jest 
jego pojemnosc oraz czestotliwosc 
przeplywajqcych przez niego pradow 
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Zmniejszaja.c pojemnosc kondensalo 
ra C 6 , zwiekszamy jego opornosc sta- 
wiana. pradom szybkozmiennym i w 
rezultacie w cewkach reakcyjnych 
ptynie mniejszy pra.d, tym samym 
zmniejsza sie. oddzialywanie na cewki 
siatkowe, a wd^c i sama reakcja. 
ZwiQkszaja.c pojemnosc kondensatora 
C 6 zwiekszamy reakcje, az do punktu 
krytycznego, daja.ce.go najwieksze 
wzmocnienie i selektywnosc. 

Najsilniejszy odbior uzyskuje sie, 
przy ustawieniu kondensatora reak- 
cyjnego przed samym punktem kry- 
tycznym, objawiaja,cym sie. jako puk- 
niecie lub gwizd slyszalny z glosnika. 
Po przekroczeniu tego punktu wzmoc- 
nienie gwaltownie slabnie, wyste,puja. 
wowczas zaklocenia odbioru. 

OPIS czssci 

Ap^^at jest zaprojektowany zasad- 
niczo do pracy na lampa?b. V 7 — 
1T4T, V 2 — 1T4T i V 3 — 1S4T, je- 



dnakze mozna je zastgpic innymi 
lampami. Lampy zastepcze: Vj — 
2K2M, C0241, DK21; V 2 — 22K2M, 
C0241, DK21; V 3 — 3S4T, CE244, 
DL21. 

Cokoly lamp i pola.czenie nozek 
przedstawione jest na rys. 2 a uklad 
zarzeniowy lampy 3S4T — na rys. 3. 

Cewki mozna wykonac we wlasnym 
zakresie w sposob pokazany na rys. 
4. Nawiniemy je na karkasach presz- 
panowych lub z tektury nasyconej na 
goraco patrafina.. Srednica cewek — 20 
mm, pozostale wymiary podano na ry- 
sunku, a iio§6 zwoi i rodzaj drutu 
znajdaiemy w zamieszczonej tu ta- 
belce. Cewki sredniofalowe L lt L 3 i 
czesc cewki reakcyjnej L 5 (60 zwoi) 
nawiniemy jednozwojowo, zwoj przy 
zwoju. Cewki dlugofalowe L 2 , L 4 i 80 
zwoi cewki L 5 nawiniemy masowo 
miedzy dwoma przeszpano vymi prze- 
kladk^mi. Kierunek tuwojeii wszyst- 
kich rewek powinien by .5 ten sam. 
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Koncowk) l^czy sie, wedlug oznaczeii 
na rysunku. 

DJavuk L nawija sie. masowo w 4 
sekcjadi po 500 zwojow w xazdej 
sekcji (rys. 5). 




Rys. 2. Oznaczenie cokolow lampowych 



Rys. 3. Schemat polac/.enia 
zarzenia lampy 3S4T 

Chassis mozemy wykonac ze sklej- 
ki grubosci -okolo 5 mm. Rysunek 7 
orientuje w rozmicszczeniu czesc' skla- 
dowych i w dobraniu wymiarow. 

Aparat ma 2 przelaezniki: przelacz- 
nik zasilania A i przela.cznik zakre 
sow B. Zmontowane one sa. irysunek 
6) bezposrednio na chassis W przy- 
padku, gdy chassis jest metalowe, na- 
iezy w miejscu umocowania przeia.cz 
nikow wycia.c odpowiednie otwory, a 
same przelqczniki zamontowac na 
sklejce, preszpanie lub ply tee bake- 
litowej, izolujac od styku jz chassis. 

Szczegoly konstrukcyjne przela.cz- 
nika przedstawione sa. na rysunku 6. 

. Suwak 2 wycinamy z blachy gru- 
bosoi 1,5 mm i przymocowujemy obro- 
towo do podstawy sruba. S o srednicy 
5 mm (gwint M5). Suwak slizga si? 
po, stykach, wykonanych z cienkiej 
miedzianej lub mosieznej blaszki (0,2 
mm). Dla polepszenia kontaktu miedzy 
suwakiem a stykami mozna pod te 
blaszki podlozy6 paski z mi^kkiej gu- 
my. Na suwaku osadza si^ opaski z 
cienkiej blaszki (odizolowane od su- 
\taka papierem parafinowanym). do 
nich przylutowuje si^ przewody pola- 
czone z odpowiednimi koncowkami 
8. Bieznie wyrownujace 9, tej samej 
wysokosci co styki 4, sluza. do utrzy* 
mania stalego poziomu suwaka 2. 

MONTAZ 

Na rysunku 7 widzimy rozmieszcze- 
nie zasadniczych czesci na chassis 
odbiornika. Powinno ono bye takie, 
aby pola.czenia byly najkrotsze i aby 
obwody siatkowe lamp byly dosta- 
tecznie odsuni^te od anodowych. Po- 
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szczegolne detale nalezy tak roz- 
miescic, aby montaz byl jak naj- 
prostszy i zapewniai latwy do nich 
dost^p przy wymianie lub naprawie. 

Wyglcjd zewn^trzny skrzynki sta- 
nowiqcej obudowe. oraz rozstawienie 
galek strojeniowych przedstawiony jest 
na rys. 8. 



zwojow cewki L 5 ; dla zwiekszenia re- 
akcji dowijamy kilkanascie zwojow do 
cewki L 5 lub zwi^kszamy pojcmnosc 
kondensatora C fl . 

Przy regulacji sprzqzenia zwrotnego 
nalezy odpowiednio dobrac opornik 
R4 w granicach 0,5 -f- 2 Mfi. 



Dobrze zmontowany i zestrojony od 
biornik (zwlaszcza „miqkka" rcakcja) 



fv-> 




Rys. 5. Wykonanie dlawika Lb 



ZESTROJENIE 

Sposob zestrojcnia odbiomika za- 
sadniczo nie odbiega od opisanego w 
numerze 6 RADIOAMATORA z 1954 
roku dla dwojki refleksowej 2R7. 

Dodatkowego zestrojenia wymaga 
jedynie sprz^zenie zwrotrie (rcakcja). 
Krytyczny punkt reakcji powinien sie. 
znajdowac w srodkowym polozeniu 
plytek kondensatora C c . Gdyby reak- 
cja byla za silna, nalezy odwingc cze.sc 



Dlawik L G oraz pola.czenia siatki 
sterujgcej lampy detekcyjnej V 2 po- 
winny bye ekranowane. 




Przekroj 




Rys. 6. Przelqczniki w amatorskim 
wykonaniu; a — przel^cznik zasi- 
lania: I — wlaczony odbiornik, II — 
wy!a.czony glosnik, sluchac na slu- 
chawki w ffniazdku Ts, III — wy- 
la^czony odbiornik; b, — przelacznik 
zakresowy: I — fale srednie, II — 
fale dlugie; c — sposob wykonania 
(przekroj przcz przelaeznik a): 1 — 
styki izolowane "osadzone na suwa- 
ku, 2 — suwak, 3 — gum a, 4 — 
styki kontaktowe osadzone w chas- 
sis, 5 — chassis (sklcjka), 6 — srub- 
ka M5 X 20 z podkladka i dwoma 
nakr^tkami M5, 7 — oporniki, 8 — 
plytki z przewodami, 9 — bieznie 
wyrownuja.ee 

zapewnia odbior duzej ilosci stacji 
radiofonicznych z dostateczna. czulos- 
cia. i selektywnoScia.. 



UZWOJENIE CEWEK 



Cewka 


Zastosowanie 


Zakres fal 


Ilo£c 
zwoi 


Rodzaj drutu srednicy 


L x 


I obwod strojony 


srednie 


120 


0,2 w emalii 






dlugie 


230 


0,1 w izolacji jedwabnej 
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11 " 


srednie 
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0,2 w emalii 






dlugie 
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0,1 w izolacji jedwabnej 
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reakeja 


srednie 


60 


0.1 „ 






dlugie 


80 




u 


dlawik w. cz. 




4X500 


0,2 w emalii 
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SPIS CZESCI 

Kondensatory 

Cj — 50 H- 200 pF (dobrac przy 

strojeniu) 
C 2 — 10 — - 50 pF dostrojeniowy 

(trymer) 



C C) — 180 pF — zmienny, obrotowy, 
z dielektrykiem papierowym 

C 7 — 0,lyF/1500 V 

C 8 — 10 -f- 50 pF, dostrojeniowy 
(trymer) 

C g — 5 T pF/1500 V 

Cj — 5 T pF/1500 V 

C 13 — 200 pF/1500 V 



PiPz A I 





Rys. 7. Ustawicnie zasadniczych czesci na chassis; linia. przerywana. po- 
dano zarys podstawy skrzynki radiowej 





i C n — 2 x 500 pF zmienny, 


C,4 — 


10 T pF/1500 V 




obrotowy, z dielektrykiem 


Cl5 - 


20 T pF/1500 V 




powdetrznym (agregat) 


Cl6 ~ 


3 T pF/1500 V 


c 4 


— 1 T pF/1500V 


C 17 - 


1 ^iF/1500 V 


c 5 


— 10 T pF/1500 V 


Cj2 — 


150 pF/1500 V. 



Sita qtosu Deakcio Strojenie 

Rys. 8. Uklad galek i wyglad zew- 
nQtrzny odbiornika 3R10 

Oporniki 

R } — 100 kQ/1 W 

R 2 — 2 kQ/1 W 

R 3 — 200 kQ/1 W 

R 4 — 1 MQ; 1,5 2 MQ/0,5 W. (do- 
brac przy strojeniu reakcji) 

R 5 — 1 MQ/0,5 W 

R 6 — 0,7 MQ (potencjometr loga- 
rytmiczny) 

R 7 — 500Q/0.5 W 

Rg — 20Q (opornik zmienny /l W). 
Lampy i inne czesci 

1T4T — 2 ,szt. lub zastepcze: 2K2M, 
23K2M, C0241, DK21, 1S4T lub za- 
stepcze: 3S4T,CB244, DL21. Podstawki 
do lamp odpowdednich typow — 3 szt. 

Glosnik elektromagnetyczny 0.5 W. 
Sluchawki (o opornosci cewek 
2000 Q). 

Krysztatek w bprawce. 

Bateria anodowa 120 V. 

Bateria zarzenia 1,5 V lub akumu- 
lator 2 V/36 Ah (zaleznie od rodzaju 
stosowanych lamp). 

Gniazdka, podstawki lampowe, 
wtyczki, drut montazowy itp. 



W ODPOWIEDZI NA NASZA KRYTYKE. 

Redakcja otrzymala od Rady Centralnego Klubu La.cz- 
nosci LPZ naste.puja.ce wyjasnienie: 

W zwiqzku z notatkq pt. , t O realizacji niektorych zobo- 
wiqzan", zamieszczonq w nr 2/55 miesiqcznika RADIOAMA- 
TOR — Rada Centralnego Klubu Lqcznosci Ligi Przyjaciol 
Zolnierza wyjasnia, ze wymienione w notatce zobowiqzanie 
rzeczywiscie nie zostalo wykonane. Odpowiedzialnosc za 
niedotrzymanie tego zobowiqzania ponosi oprocz int. Kasi, 
bqdqcego jego inicjatorem i kierownikiem grupy — takze 
kolektyw klubowy (m. in. Kol. Kol. T. Piasecki, W. Nie- 
tyksza, Z. Krosak, Z. Lachowski, W, Splawa-Neyman, 
M. Przeworski, J. Bartoszeioicz), ktory nie do§6 energicznie 
dopingowal ini. Kasiq do przygotowania dokumentacji tech- 
nicznej i zorganizowania pracy. 

Wine za niedotrzymanie zobowiqzania ponosi takze Kie- 
rownictwo Centralnego Klubu Lqcznos"ci i Sekcji Lqcznosci 
Zarzqdu Glownego LPZ, ktore sprawie realizacji zobowiq- 
zania nie poswiqcilo nalezytej uwagi. 



Rada Centralnego Klubu Lqcznosci podjela wszelkie niez- 
bqdne kroki w celu jak najszybszej realizacji zobowiqzania. 

WYDZIAL RE2YSERII NAGRAN DZWIEKU 

Przy Fanstwowej Wyzszej Szkole Muzycznej w Warsza- 
wie zorganizowano wydzial rezyserii nagrari dzwieku, obej- 
muja.cy trzy sekcje:. radiow^, fonograficzna. i filmowq. Sek- 
cja filmowa ksztaki qpcratorow dzwieku, zas radiowa i fo- 
nograficzna — rezyserow muzycznych. iNowy wydzial PWSM 
wspolpracuje z Zakladem Elektroakusftyki Politcchniki War- 
!?zawskiej. 

OSIAGNIECIA TELEWIZJI W NRD 

Telewizja NRD nadaje w chwili obeonej tygodniowo 16 
godzin programu „zywego" i 12 godzin .programu, odtwarza- 
nego z tasmy filmowej. Wiekszosc filmow wykorzystywa- 
nych w programie pochodzi z wlasnej telewizyjnej wytwor- 
ni filmowej. 

Ilosc odbiornikow telwizyjnych w NRD siega 7 tysiecy. 
Sa. one zainstalowane w swietlicach robotniczych, lokalach 
Frontu Narodowego i w miesakaniach prywataych. 
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PRZESTRZEN, jcdna z form ma- 
terialnego swiata, ma dziwnq wla- 
sciwosc. Mianowicie na cialo umiesz- 
czone w przestrzeni moze dzialac 
okreslona sila mcchaniczna, chociaz w 
bezposrcdnim jogo sasiedztwie nie 
znajduje sie. zadne inne cialo. 

Naprzyklad — na ksiezyc dziala si- 
la mechaniczna, kt6ra. nazywamy sila. 
grawitacji, czyli sila ciazenia. Sila ta 
stara siQ poruszyc ksiezyc w kicrunku 
ziemi. Powszechnie mowi sie;, ze zie- 
mia ..przyciaga" ksiczyc ku sobio, albo 
ze ksiQzyc jest przcz ziemie. „przycia- 
gany". Tylko dlatogo ksiczyc nie spa- 
da na ziemi$, ze silc przyciqgania prze- 
ciwstawia sie. sila odsrodkowa, wyni- 
kajaca z ruchu obrotowego ksiqzyca 
dookola ziemi. 

Dzialanie sil grawitacyjnych najle- 
piej daje sie. obserwowa6 na po- 
wierzchni ziemi. Wszystkie przedmioty 
„ciaza" ku srodkowi ziemi. 

Dzieje sie to w mysl ogolnego prawa 
grawitacji; zgodnie z nim dwa ciala 
o masach m, i m 2 przyciggaja. sie. 
wzajemnie z sila proporcjonalnq do 
iloczynu obu mas i odwrotnie propor- 
cjonalna. do kwadratu odlegiosci mie.- 
dzy nimi. 

Prawo powszechnej grawitacji, 
stwierdzajqc jedynie fakty, nie wyja- 
snia zupelnie samego mechanizmu 
przyciqgania sie. dw6ch cial. 

Jest rzecza. niezmiernie charaktery- 
styczna, ze podobne oddzialywanie na 
odleglosc wystepuje rowniez miedzy 
dwoma ladunkami elektrycznymi oraz 
miedzy dwoma biegunami magnes6w. 

We wszystkich wy/.ej wspomnianych 
przypadkach obowigzuje prawo Ku- 
lomba, czyli prawo odwrotnej propor- 
cjonalnosci do kwadratu odlcgloSci. 
Wynika stad, ze mechanizm wzajem- 
nego przyciqgania sie. mas, ladunk6w 
elektrycznych i biegunow magnctycz- 
nych powinien byd podobny. 

Trudno przypuscic, aby w oddzialy- 
waniu na siebie dwoch mas, albo 
dwoch ladunkow elektrycznych nie 
brat czynnego udzialu rowniez osro- 
dek, w ktorym sie. one znajduja.. 



Zrodta energii elektromagnetycznej 



Stwierdzono zreszta, ze sila przyciqga- 
nia sie. dw6ch ladunkow elektrycznych 
roznoimiennych jest inna w powietrzu, 
a inna w przypadku zanurzenia obu 
ladunk6w np. w oleju. Osrodek po- 
sredniczy zatem we wzajemnym od- 
dzialywaniu na siebie dwoch cial. Nie 
moze by6 zreszta. inaczej. Gdybysmy 
bowicm zalozyli, ze miedzy obydwoma 
cialami umieszczonymi w przestrzeni 
nie istnieje zadna wiez, nie mogliby- 
smy w zaden sposob wytlumaczyc ich 
wzajemnego oddzialywania na siebie, 
chyba ze przyjelibysmy nie naukowa. 
hipoteze: ciala materialne kieruja. 
sie ..swiadomoscia/' i „wyczuwaja/' na 
odleglosc obecnosc drugiego ciala. By- 
loby to oczywiscie absurdem. 

Znacznic prosciej mozna sobie wy- 
tlumaczyc wzajemne oddzialywanie na 
siebie dw6ch cial w sposob nastejxijq- 
cy. 

Kazde cialo jest zrodlem pewnego 
rodzaju energii wypemiajacej prze- 
strzeh i zwigzanej z danym cialem. 
Energiq te nazywamy energia. pola. 
W zaleznosci od tego, czy mamy do 
czynienia z masami, ladunkami elek- 
trycznymi, czy tez biegunami magne- 
sow — mowimy o polu grawitacyjnym, 
elektrycznym lub magnetycznym. Kaz- 
dy ladunek elektryczny jest wiec zr6- 
dlem pola elektrycznego, ktore wypel- 
nia przestrzeh. Pole to oddzialywuje na 
inny znajdujacy sie w polu ladunek 
elektryczny z pewna. sila. mechaniczna, 
zalezna od natezenia pola w danym 
miejscu oraz od wielkosci ladunku. 
Kierunek dzialania sily jest rowniez 
okreSlony przez .pole. W ten spos6b si- 
la dzialajaca na odlegly ladunek elek- 
tryczny jest wynikiem dzialania pola 
elektrycznego wytworzonego przez in- 
ny ladunek. Zreszta jest rzecza obo- 
jqtna, w jaki spos6b pole elektryczne 
w danym punkcie przestrzeni zostalo 
wytworzone. Wystarczy, ze ono istnie- 
je, aby wystapila sila mechaniczna 
dzialajaca na kazdy ladunek elek- 
tryczny, ktory sie w tym polu znaj- 
dzie. Dowodem istnienia pola elek- 
trycznego jest zatem sila dzialajaca na 
ladunek elektryczny, podobnie jak si- 



la dzialajaca na biegun magncsu jest 
dowodem istnienia pola magnctyczne- 
go w danym punkcie przestrzeni. Je- 
zeli igla magnetyczna busoli kieruje 
sw6j biegun polnocny w kierunku pot- 
nocy, dzieje sie to tylko dlatego, ze od- 
dzialywuje na nia. pole magnctyczne, 
wytworzone przez kule ziemskq, ten 
olbrzymi magnes, ktorego bieguny 
znajduja sie. w poblizu biegunow geo- 
graficznych ziemi, a nie dlatego, ze 
igla busoli ma „swiadomosc" ustawia- 
nia sie zawsze w kierunku pomocy, 
albo dlatego, ze biegun polnocny igly 
jest „przyciagany" przez biegun po- 
lu dniowy ziemi. Przyciaganic to nie 
mogloby wystqpic bez posrednictwa 
pola magnetycznego, wytworzonego 
przcz ziemie- 

Obrazowo mozna sobie wyobrazic 
pole np. elektryczne jako linie sil wy- 
chodza.cych z ciala naelektryzowanego. 
Rys. 1 przedstawia kulke o ladunku 




Rys. 1 

dodatnim z ktorego wychodzq linie sil 
pola elektrycznego. Ilosc linii sil wy- 
chodzacych 7 ladunku mozemy przy- 
jqc imiownie za proporcjonalna. do 
wielkosci danego ladunku elektryczne- 
go. W ten sposob g^stosc linii sil w 
danym punkcie przestrzeni obrazuje 
natezenie pola elektrycznego w tym 
punkcie. Na drugi umieszczony w polu 
ladunek elektryczny bedzie dzialac sila 
proporcjonalna do natezenia pola, czyli 
do gestosci linii sil w danym punkcie 
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i do wielkosci danego ladunku (rys. 2). 
Kierunek dzialania sily na Iadunek 
jest zawsze zgodny z kierunkiem. linii 
sil przechodzacych przez dany punkt 
przestrzeni. 




Rys. 2 



Poniewaz, jak iatwo sie. przekonac, 
gestosc linii sil wychodza.cych z la- 
dunku elektrycznego, beda_cego zrod- 
lem pola> jest odwrotnie proporcjo- 
nalna do kwadratu odlegiosci od 
punktu zrodlowego, sila oddzialywuja.- 
ca na drugi Iadunek musi malec z od- 
legloscia. od zrodta w tym samym sto- 
sunku. Widzimy zgodnosc naszej inter- 
pretacji z prawem Kulomba. 

Pole elektryczne, ktorego zrodlem 
jest Iadunek elektryczny, wypelnia 
przestrzen nawet wowczas, gdy jest 
ona pusta, a wiec nie wypelniona zad- 
na. materia. Energie. tego pola zwiazana. 
z ladunkiem elektryeznym w spoczyn- 
ku mozemy uwazac za energie. poten- 
cjalna.. 

Nie tylkb jednak z ladunkiem elek- 
trycznym w spoczynku zwia.zana jest 
energia w postaci pola. Rowniez Iadu- 
nek elektryczny w ruchu wywoluje do- 
okola siebie pole, chociaz innego juz 
rodzaju, bo pole magnetyczne. Linie sil 
tego pola maja. ksztalt zamkni^tych 
pierscieni otaczajacych tor, wzdluz 
ktorego biegnie Iadunek (ladunki) 
elektryczny(e). .Linie sil pola magne- 
tycznego tworza. wiec wiry dooko- 
la przewodnika z pradem elektrycz- 
nym. Prad elektryczny w przewodni- 
ku jest bowiem niczym innym, jak 
rojem biegna.cych w zgodnym kierun- 
ku swobodnych elektronow. W polu 
magnetycznym zawarta jest rowniez 
energia. Energia ta zwia.zana jest 
z r u c h e m elektronow i ma cha^- 
rakter energU kinetycznej. 

Energia pola magnetycznego jest pro- 
porcjonalna do kwadratu predkosci 
elektronow, albo poruszajaeych sie. ta- 
dunkow. Istnieja.ce w jakimkolwiek 
punkcie przestrzeni pole magnetyczne 
pozwala nam przypuszczac, ze zostalo 
ono wytworzone przez poruszaja.ce sie 
ladunki elektryczne; wobec tego row- 
niez dla staiego magnetyzmu w cia- 
lach ferromagnetycznych szukamy 
przyczyny w obracaja.cych sie dookola 
jadra atomowego elektronach, albo w 



sarnych elektronach, ktorym poza ru- 
chem obiegowym dookola jadra atomu 
przypisujemy jeszcze ruch wirowy do- 
okola osi przechodzacej przez srodek 
elektronu, na wzor obracaja.cej sie. do- 
okola swej osi kuli ziemskiej. 

W rezultacie zrodlami energii elek- 
trycznej i magnetycznej w postaci pol 
elektrycznych i magnetycznych sa. 1 a- 
dunkfi. elektryczne beda.- 
ce w spoczynku liib w ruchu. Ladunki 
te, za posrednictwem pol elektrycz- 
nych i magnetycznych moga. oddzialy- 
wa6 na podobne ladunki w przestrzeni 
i przekazywac im w pewnych warun- 
kach energie. elektryczna.. W taki to 
elementarny sposob wyjasmlismy so- 
bie oddzialywanie na odleglosc ladun- 
kow elektrycznych. W dotychczaso- 
wych rozwazaniach zalozylismy mil- 
cza.co, ze pola wytworzone przez la- 
dunki, be.da.ce w spoczynku lub w ru- 
chu jednostajnym, sa polami s t a- 
tycznymi, to jest polami staly- 
mi, nie zmieniajacymi sie. w czasie. 
W tych warunkach przenoszenie ener- 
gii z jednego miejsca na dfiigie za 
posrednictwem pola jest niemozliwe. 
Dopiero ruch ladunkow i to ruch 
okresowo zmienny staje 
sie przyczyna. ciaglego p r o m i e- 
niowania energii w prze- 
strzen w postaci fal elektromagnetycz- 
nych. Mechanizm promieniowania mo- 
zemy sobie wyobrazic w nastejpujaey 
sposob. 

W pionowym prostym przewodniku 
wytwarzamy prad. zmienny. Elektrony 
przeplywaja. wzdluz przewodnika okre- 
sowo to w jedna., to w druga. strong. 
W miare., jak nate.zenie pradu w prze- 
wodniku rosnie, nanasta, rowniez pole 
magnetyczne wirowe dookola prze- 
wodnika (rys. 3). Narastanie tego pola 
nie odbywa sie jednak r6wnocze§nie 
w calej nieskonczonej przestrzeni, lecz 
rozpoczyna sie, bezpo^rednio przy 
przewodniku i zatacza coraz to szer- 
sze kregi, przy czym prQdkosc roz- 
przestrzeniania si^ pola jest rowna 
pr^dkoScd i w i a 1 1 a. 

Skoro prqd w przewodniku osiagnie 
swoje najwie.ksze nat^zenie i przesta- 
nie dzialac przyczyna ^powodujaoa ruch 
elektronow w przewodniku, elektrony 
nie zatrzymaja. sie. gwaltownie w swo- 
im ruchu, gdyz z dana. pre.dkoscia. 
elektronow zwia.zana jest energia 
pola magnetycznego w przestrzeni. 
Energia ta stara si? podtrzyma6 w dal- 
szym cia.gu ruch elektron6w w prze- 
wodniku i gdyby nie bylo zadnych 
oporow, elektrony bieglyby ruchem 
jednostajnym dalej, podobnie jak cia- 
lo bezwladne, gdy; nie dziala na nie 
zadna sila zewn^trzna. W rzeczywi- 



sto§ci jednak elektrony napotykaja. w 
przewodniku na opory ze strony cza- 
steczek przewodnika, ktore im cz^scio- 
wo zagradzaja. drogQ. Wskutek tego 
ruch elektron6w szybko ustaje, odda- 
ja.c swoja. energie. kinetyczna. istniejaca. 
w przestrzeni w postaci pola magne- 
tycznego na ciepto w przewodniku. 
Pierscienie pola magnetycznego do- 
okola przewodnika stopniowo zanika- 
ja_, przy czym szybkoic zaniku pola 
znowu rowna jest iszybkosci rozcho- 
dzenia sie. swiatla. O ile przebiegi pra- 
dowe * w przewodniku odbywaja sie. 
stosunkowo wolno, w6wczas energia 
pra.du elektrycznego zuzyta podczas 
wzrostu pra.du w przewodniku na wy- 
tworzenie pola magnetycznego w prze- 
strzeni, zostaje calkowicie uzyskana z 
powroteni podczas zaniku pola. Wy- 
miana energii mie.dzy przewodnikiem 
a przestrzenia. odbywa sie. praktycznie 
bez strat. Sytuacja zmienia sie jednak, 
gdy czcstotliwoSfi prad6w w przewod- 
niku wzrasta. 

Przy skonczonej pr^dkolci rozcho- 
dzenia sie. pola w przestrzeni — ta 
ostatnia nie zdazy sie jeszcze „naladc- 
wa6" calkowicie energia podczas wzro- 
stu pradu w przewodniku, gdy juz wy- 
stepuje zanik i zmiana jego kierunku. 
Wytworzona przez pra.d w przewodni- 
ku fala pola magnetycznego nie moze 
juz oddac calkowicie swojej energii 
przewodnikowi. Odrywa sie jakby od 
przewodnika i biegnie w przestrzen z 
predkoscia. Swiatta. Za nia. „goni" fala 
pola magnetycznego o przeciwnym 
znaku. W ten spos6b dochodzi do pro- 
mieniowania energii elektromagnetycz- 
nej przez przewodnik, przez ktory ply- 
nie prad szybkozmienny. M6wimy o 



J 




Rys. 3 



promieniowaniu energii elektromagne- 
tycznej przez przewodnik dlatego, ze 
rownoczesnie z polem magnetycznym 
przewodnik promieniuje fale pola elek- 
trycznego. Istnieje bowiem zawsze mi?- 
dzy dwoma puhktami przewodnika, 
przez ktory piynie prqd elektryczny, 
roznica potencjalow, czyli napi^cie 
elektryczne wywolujace pole elektrycz- 
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ne dookola przewodnika. Linie tego 
pola biegna. w plaszczyznie przechodza.- 
cej przcz dany przewodnik. Wynika 
sta.d, ze w polu elektromagnetycznym 
linie pola elektrycznego sa. zawsze pro- 
stopadle do linii pola magnetycznego 

Energie. promieniowana. przez prze- 
wodnik wytwarza pra.d elektryczny w 
przewodniku. W przypadku wi^c pro- 
mieniowania energii, pra.d elektryczny 
napotyka na zwiekszona. opornosc prze- 
wodnika. Opornosc ta jest wynikiem 
oddzialywania zmiennego pola na prze- 
wodnik i ma charakter rzeczywisty. 
W radiotechnice opornosc te. nazywa- 
my opornoscia. promieniowania. Od iej 
wielkosci w stosunku do innych opor- 
nosci przewodnika zalezy sprawnosc 
urzqdzenia promieniu.ia.cego. 

Dla uzyskania mozliwie duzej 
sprawnosci promieniowania elektroma- 
gnetycznego buduje sie. specjalne ustro- 
je przewodnikow, ktore nazywamy an- 
tenami. 

Najprostsza. antene. tworzy przewod- 
nik prosty o dlugosci zblizonej do poio- 
wy dlugosci fali, albo o dlugosci jednej 
czwartej fali. Tego typu anteny nazy- 
wamy antenami polfalowymi lub 
cwiercfalowymi. Kazda. antenQ mozemy 
sobie wyobrazic jako zlozona z odcin- 
kow pr^dowych o dlugosci np. h. O- 
pornosc promieniowania takiego od- 
cinka pra.dowego o dlugosci malej w 
stosunku do dlugosci fali wynosi: 



R p Ss 800 



A\2 
X 



8] 



przy czym dlugosc odcinka h musimy 
wyrazic w tych samych jednostkach 
dlugosci, w jakich podajemy dlugosc 
fali A. 

Naprzyklad przewodnik o dlugosci 
h = 1 km, przez ktory przeplywa pra.d 
50 Hz, wytwarzaja.cy fale o dlugosci 

300 000 

X _ _ 6000 km, 

50 

ma opornosc promieniowania rowna.: 



R p = 800 



1 



-\ 2 _ 



6000/ 



= 22 10-6 



Jest to opornos6 nieskoriczenie mala 
w stosunku do opornosci samego prze- 
wodnika. Wynika sta.d, ze wywolane 
pra.dem 50 Hz promieniowanie elektro- 
magnctyczne przewodnika o dlugosci 
1 km praktycznie nie wystejpuje. 

Sytuacja zmieni si? jednak, gdy przez 
przewodnik np. 50-metrowej dlugosci 
przeplywa prad o cze.stotliwosci f = 
= 10" Hz. Dlugosc fali wytwarzana 
przez pra.d o takiej cz^stotliwosci jest 
rowna 300 m. Opornosc promieniowa- 



nia tego odcinka przewodnika jest 
rowna: 

/50 \2 

JL = 800- — = 22 9.. 
p \300/ 

Jak wynika — opornosc ta kiUta- 
krotnie przewyzsza opornosc omowa sa- 
mego przewodnika, np. o srednicy 1 
mm. Pokonujqc ja prad elektryczny 
wytwarza energie. promieniowania z 
duza. sprawnoscia.. Prawie calkowita moc 
pra.du w przewodniku zamienia sie. na 
energie fal radiowych. Wzor na wyzej 
podana. opornosc promieniowania jest 
sluszny tylko wtedy, gdy dlugosc h od- 
cinka jest mala w stosunku do dlu- 
gosci fali. Mozna go stosowac do obli- 
czen opornosci anten. .W tym przypad- 
ku jako h nalezy uwazac nie rzeczy- 
wista dlugosc anteny, lecz dlugosc 
„skuteczna.", ktora jest nieco mniejsza 
od dlugosci rzeczywistej. Dla anteny 
polfalowej — dlugosc skuteczna jest 
rowna : 

X 2 X 

Wobec tego opornosc promieniowania 
anteny polfalowej jest w przyblizeniu 
rowna : 

R p = 800- — ^ 80 Q. 

Dla anten uziemionych jednym kon- 
cem, a wiec dla anten cwiercfalowych 
(jakie mozna uwazac za przeciete w 
polowie anteny polfalowe, ktorych dru- 
ga polowa zasta.piona jest przez lustrza- 
ne odbicie w ziemi), wzor na opornosc 
promieniowania jest nieco inny: 



Dla anteny cwiercfalowej o dlugosci 
X 

I = ~ mamy „wysokosc skuteczna." 
rownq: 

_ A _ ii 

1 ~ " « ~~ 2r. ' 

Podstawiajgc powyzsza. wartosc do 
wzoru na opornosc promieniowania Ot 
trzymamy: 

1 

R p = 1600- — sA 40 Q. 

Dla anten pionowych uziemionych, 
krotszych od cwierc fali mozna przyja.6 
za wysokosc skuteczna. polowe dlugosci 

rzeczywistej anteny, a wiec h = — . 

Np. dla anteny pionowej o dlugosci I = 

1 , X 
= 7T X otrzymamy: I = — , a opor- 
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nose promieniowania: 



20 



Widzimy, ze wraz ze skroceniem an- 
teny opornosc promieniowania szybko 
malej e, na skutek czego sprawnosc pro- 
mieniowania gwaltownie sie, zmniejsza. 
Dlatego tez w praktyce d^zymy do te- 
go, aby budowac o ile moznosci antenv 
o wysokosci cwierc fali (dla fal dlu- 
gich) albo anteny polfalowe dla fal 
srednich i krotkich. Jezeli zalozymy, ze 
opornosc strat anteny uziemionej jest 
rzedu np. 4 Q, opornosc promieniowa- 
nia R p = 36 Q to dla anteny o wyso- 
kosci cwierc fali wypadnie sprawnosc 
promieniowania 90 n /o. Z calkowitej mo- 
cy elektrycznej doprowadzonej do an- 
teny z aparatury nadawczej 90% mocy 
idzie na pokonanie opornosci promie- 
niowania (36 Q), a jedynie 10°/o mocy 
traci sie. na cieplo w opornosci strat 
(4 Q). 

t 

Gdybysmy skrocili antene do ^ 

fali, wowczas opornosc promieniowania 
tej anteny zmniejszylaby sie. do 4 Q; 
bylaby wiec taka sama, jak opornosc 
strat. Pociagneloby to za soba. zmniej- 
szenie sprawnosci promieniowania an- 
teny do 50%. PoIowq doprowadzonej 
mocy zamieniloby sie. na promieniowa- 
nie, a polowe. mocy zuzywaloby sie 
bezuzytecznie na cieplo w antenie i w 
ziemi. Wynika stqd jasno koniecznosfi 
budowania anten nadawczych znacznie 
1 

wyzszych od ~ dlugosci fali. 

M. R. 



R = 1600- — = 4 a. 
P 20 2 



Nasi Czytelnicy piszq 

Z inicjatywy Zarzqdu Zakladowego 
ZMP przy Polskim Radio w Warsza- 
wie — przy miejscowym hole LPZ 
zostal zorganizowany Klub Lqcznosci. 
Ambitne plany, stosunkowo duze mo- 
zliwosci rizyskania sprzqtu technicz- 
nego oraz kwalifikacje zawodowe 
czlonkow rokujq nadzieje na pozy- 
tywne wyniki pracy klubu. 

Program dzialalnosci przewiduje 
szkolenie w zakresie nauki telegrafii 
oraz eksperymentowanie na urzqdze- 
niach UKF. W niedalekiej przyszlo- 
ici klub zarnierza rowniez „zabrac 
glos" na krotkofalowych pasmach 
cmatorskich. Podjeto juz slarania o 
uzyskanie kilku znakoxo naslucho- 
xvych. 

Nowemu klubowi (ktory wlasnie 
powinien powstac co najmniej 5 lat 
temu) nalez.y zyczyc powodzenia i 
osiqgniqeia przodownictwa w pracy. 

A. R. 
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A. SUCH ETA SP9 — 107 



Jak zostatem reprezentantem Polski ? 



ZTELEGRAFI/{ zetknqlem siq po raz pierwszy w Wo- 
jewodzkim Klubie Lqcznosci LPZ w Krakowie w lu- 
tym 1953 r. Zauwazylem, ze nauka znakow Morsego szla mi 
bardzo dobrze i szybko, co zachqcilo mnie do pracy nad 
zwiqkszeniem tempo, odbioru. Zbieglo siq to z pierwszymi 
nasluchami, jakie zaczqlem przeprowadzat od chwili, gdy 
juz jako tako potrajilem rozrozniac poszczegolne litery 
i cyfry nadawane r przez stacje amatorskie, oczywiscie te 
najwolniej pracujqce. W krotkim czasie przeprowadzilem 
Wide nasluchow i one glownie przyczynily siq do mych 
dalszych sukcesow, to jest do odbioru stacji nadajqcych 
z szybkosciq do 100 znakow na minute. 

Pierwsze lqcznosci, nawiqzane przeze mnie na kluboioej 
stacji SP9KAD, byly takze pierwszq probq moich umiejet- 
nosci ielegrajicznych. Od tej pory coraz czqsciej pracowa- 
lem w „eterze". Dobrze siq nieraz pocilem, aby odebrac 
tekst nadawany przez mego korespondenta, a zdarzali siq 
przeciez i tacy, ktorzy mimo wolnego tempa jakim praco- 
walem, nadawali o wiele szybciej. Wszystko to jednak wy- 
szlo mi raczej na dobre. 

W sierpniu 1953 r. wyslano mnie na II Centralne Za- 
wody Radiotelegrajistow. Byl to moj debiut w tego rodza- 
ju zaxoodach, totez wyniki byly niezbyt zadowalajqce. Ode- 
bralem tekst w tempie 18 grup na minutq, plasujqc siq tym 
samym na 22 miejscu. Nie rezygnowalem jednak z pracy 
nad polepszeniem wynikow. Staralem sie mozliwie czesto 
pracowac na radiostacji klubowej, widzqc w tym jedynq 
i najlepszq okazjq do treningu. Oprocz tego duzo czasu po- 
sioiecilem na odbior stacji, przekazujqcych wiadomosci pra- 
sowc (np. TASS). Czasu tego za wiele nie mialem, musia- 
lem bowiem pamiqlac o zblizajqcym sie egzaminie matu- 
ralnym, jednak staralem sie znalezc go jak najwiqcej, 
a podnietq dla mnie byly artykuly w radzieckim mie- 
siqczniku RADIO o doskonalych osiqgniqciach radiote- 
legrajistow Zwiqzku Radzieckiego. Postanowilem zrobic 
wszystko, co bedzie w mojej mocy, aby zblizyc siq do tych 
wynikow. 

Godziny spedzane przy odbiorniku z olowkiem w reku 
nie poszly na marne. Na III Centralnych Zawodach Ra- 
diotelegrajistow LPZ odbytych w maju 1954 r. osiqgnq- 
lem tempo 180 znakowjmin. Wynik ten jeszcze mnie nie 
zadowolil, mimo ze zdobylem drugie miejsce za W. Wy- 
sockim. Zwrocilem wtedy uwagq na fakt, ze podstawowq 
trudnos6, nie pozwalajqcq na szybki odbior, stwarza samo 
zapisywanie. Stwierdzilem rownoczesnie, ze moje pismo 
jest zbyt- skomplikowane. Przestawienie siq jednak na in- 
ny rodzaj pisma wymaga dlugiej i zmudnej pracy. Jest 
to jak gdyby nauka pisania od poczqtku. 

Po ukonczeniu Technikum w roku 1954 zaczqlem pra- 
cowac w Tenczynku pod Krakowem. Praca zawodowa 
bardzo utrudnia mi trenowanie telegrafii. Musze. zazna- 
czyc, ze na dojazd do pracy, pracq oraz powrot do Krako- 
wa poswiecam przeciqtnie 12 godzin dziennie. Nie zapo- 
minam jednak o swoim postanowieniu i czesto wieczora- 
mi pracujq na stacji klubowej, oczywiscie z wiekszq juz 
szybkosciq. Miqdzy innymi wplynelo na to zastosowanie 
do nadaxcania klucza elektronowego. Czqste spotkania w 
„eterze" z nadawcami pracujqcymi z „high speed" pozwa- 
lajq mi na zaprawianie sie. w wysokim tempie odbioru. 

W listopadzie itbieglego roku przypadl mi w udziale nie- 
bylejaki zaszczyt — zostalem mianowicie wytypowany na 



Miqdzynarodowe Towarzyskie Zawody Radiotelegrajistow 
w Leningradzie. Mojq ambicjq by to uzyskanie wyniku, 
jakiego nie trzeba byloby sie. wslydzic. 

18 listopada — zaraz po ojicjalnym otwarciu zawoddw 
przystqpilis'my do pierwszej konkurencji. Byl to odbior 
tekstow cyjrowych z zapisem rqcznym w ramach pier- 
wszej tury. Przyznam sie, ze bylem mocno zdenerwowany. 
Zdawalem sobie sprawq z odpowiedzialno&ci, jaka na mnie 
ciqzyla, bylem przeciez reprezentantem Polski. 

Nie bylo jednak czasu na rozwazania, pierwsze sygnaly 
w sluchawkach zmusily do skupienia siq, bo inaczej — 
mimo ze tempo niezbyt wielkie {220 znakow /min.) — w kaz- 
dej chwili mozna popelni6 blqd. Jeszcze kilka minut napiq- 
cia i koniec. Odebralem wszystko bezblqdnie. 

Odwracam siq do siedzqcego za mnq Wesa. 

— No jak ci poszlo? — pytam. 

— W porzqdku — odpowiada. 

Teraz jestem juz zupelnie spokojny. Tempo 240 i 260 
znakowjmin. odbieram takze bezblqdnie. Za kazdy bez- 
blqdnie odebrany tekst przypadajq cenne dla druzyny 
punkty. Jestem z tego bardzo zadowolony. 

Drugi dzien zawodow rozpoczynajq „m,a.szynisci". My 
odpoczywamy, gdyz nasze ko.nkurencje zaczynajq siq do- 
piero wieczorem o godzinie 17. W koncu i na nas pora. 
Punktualnie o godzinie 17 przystqpujemy do odbioru szy- 
jrowanych tekstow literowych. Poczqtkowe tempo po 
180 znakow/min. rowna siq mojemu rekordowi zyciowe- 
mu. Nastqpnie w pierwszej turze idq tempa 200 i 220 zna- 
kdw/min. Oddycham z ulgq, gdy wreszcie przebrzmialy 
ostatnie sygnaly. Wszystko poszlo gladko, znow wiqc po- 
wod do radoici. Czujq, ze stac mnie na jeszcze lepszy wy- 
nik. I rzeczywiscie: w drugiej turze zawodow odbieram 
jeszcze teksty nadawane z szybkosciq 240 i 250 zna- 
kdw/min. Gorzej natomiast z cyjrami, tempa 280 zna- 
kdw/min mimo najszczerszych chqci nie udaje mi siq ode- 
brac w granicy dopuszczalnych blqdow. No coz, trudno- 
Utwierdzam siq jednak w przekonaniu, ze odebranie tego, 
a nawet jeszcze wiqkszego tempa, nie przekracza moich 
mozliwosci. Po zakonczeniu zawodow zglaszam siq wiqc 
do proby bicia rekordu Polski w odbiorze cyjr. Proba po- 
wiodla siq. Odebralem w tempie 290 i 300 znakow/min. 

Zawody skonczyly siq. Nie przeszly jednak bez echa. Za- 
chowaly siq rejleksje, jakimi chcialbym siq podzielid 
z Czytelnikami RADIOAMATORA. 

Organizacja zawodow byla swietna. Sprzqt i wszelkie 
urzqdzenia doskonale. Ciekawq rzeczq bylo zastosowanie 
do odbioru tonu o wysokosci okolo 550 Hz. Okazuje siq, 
ze ton o tej wysokosci jest najodpowiedniejszy dla wyso~ 
kiego tempa odbioru. 

Na prosbq zawodnikow radzieckich zwyciezca w kon- 
kurencji odbioru z zapisem rqcznym, tow. Borisow z Bul- 
garia opowiedzial krotko, w jaki sposob doszedl do swych 
doskonalych wynikdw. Mnie interesowalo z tego glownie 
techniczne przygotowanie tow. Borisowa do odbioru. 

Pisze on starannie zatemperowanym oldwkiem, jednak 
nie bardzo ostrym. Olowek jest tak dlugi, by wystarczyl 
na swobodne uchwycenie go, poza tym jest naciqty u dolu 
poprzecznymi katbami, co zapobiega Slizganiu siq w spo- 
conych palcach. I jeszcze jedno: tow. Borisow przypisuje 
szczegolnq wagq drobnemu pismu, 50 grupowy radiogram 
zapisuje na powierzchni okolo 20 cm 2 . 
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Podczas zapisywania tekstu tow. Borisow nie patrzy 
nan, lecz w jakis inny punkt, co sprzyja calkowitemu 
skupieniu siq nad odbiorem. Zapis nastqpuje automatycznie 
z pewnym opoznieniem przy zapamiqtaniu 3 do 4 znakow. 

Sqdzq, ze przy wykorzystaniu metody tow. Borisowa 
i solidnym treningu mozna osiqgnqd iwietne wyniki. 



Wszystkim kolegom zajmujqcym sie. tq dziedzinq ra- 
dioamatorstwa zycze. najlepszych osiqgniqc, zas Wydzia- 
lowi Lqcznosci ZG LPZ, aby bardziej zainteresowal si? tq 
dziedzinq sportu radioamatorskiego, a co najwazniejsze 
— by pom.yslal o sprzqcie, na ktdrym mozna by prowddzic 
systematyczny trening. 



Mgr inz. ZDZISLAW KACHLICKI SP3PK 



Projektowanie kierunkowej anteny UKF 

Dokohczenie 



OSTATNI etap projektowania an- 
teny obejmuje linie, zasilajqcq 
antenq, tzw. „-feeder". Dla prawidlo- 
wego zaprojektowania tej linii trzeba 
znac opornosc promieniowania ante- 
ny. W przypadku pojedyhczego dipo- 
la, czyli elementu polfalowego, umiesz- 
czonego w wolnej przestrzeni, opor- 
nos6 promieniowania odniesiona do 
srodka anteny, a wiqc do brzuSca pra.- 
du, wynosi 73,2 Q. Jesli jednak w sa.- 
siedztwie anteny znajduje sie. druga 
antena promieniuja.ca, to pole elektro- 
magnetyczne wytworzone przez jedna. 
antene. oddzialywuje na druga. ante- 
ny, zmieniaja.c jej opornosc promie- 
niowania. Obydwie anteny zachowuja. 
sie. wowczas podobnie, jak dwa ob- 
wody rezonansowe sprze.zone. Zmiane. 
opornosci promieniowania anteny pol- 
falowej, wywolana, sa.siedztwem innych 
promieniujqcych anten polfalowych, 
mozna wyznaczyc z tabclki 1. 



tabelki 1, jako rowna. 73,2 (wspolrze- 
dne: 

d h 

— = ; — = 0) oraz z opornosci 
wniesionych przez dipole sqsiednie. 



ri X 

T 



L4 



A 
2 



Rys. 5 



Dipol "2" znajdujacy sie, w odle- 
d 

giosci — = 0,5 i na tym samym po- 
h 

ziomie co dipol "1" (y = 0) wnosi 



T a b e 1 k a 1 



h 

X 

0,0 
0,5 
1,0 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 



0,0 



0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 



3,0 



3,5 



4.0 



| 73,zu | 


—12,36 


4,08 


-1,77 


1,18 


—0,75 


0,42 


—0,33 


0,21 




—11,80 


8,83 


—5,75 


3,76 


—2,79 


1,83 


—1,54 


1,08 


—4,07 


—0,78 


3,56 


—6,76 


6,05 


—5,67 


4,61 


—3,94 


3,08 


1,78 


0,80 


—2,92 


1,96 


0,16 


—2,40 


3,24 


—3,76 


3,68 


—0,96 


—1,00 


1,13 


0,56 
-0.95 


—2,55 


2,74 


—2,07 


0,74 


0,51 


0,58 


0,45 


— J,42 


1,59 


—0,28 


—1,50 


2,66 


—2,49 


—0,43 


—0,30 


0,13 


0,85 


—9,45 


—0,10 


1,74 


—1.03 


—0,09 



Odnosi sie. ona do anteny zlozonej 
z dipoli umieszczonych obok siebie 

\ 

iub ponad soba. w odleglosci — Spo- 

2 

sob poslugiwania sie. tabelka. zilustru- 
je najlepiej nastej>ujacy przyklad. 
Mamy obliczyc opornosc promienio- 
wania kazdego z 4-ch elementow pol- 
falowych anteny scianowej, przedsta- 
wionej na rysunku 5. Obliczamy opor- 
nosc promieniowania dipola "1". 
Sklada sie. ona z opornosci wlasnej 
promieniowania, ktdra. odczytujemy z 



dodatkowa. opornosc, rowna. (jak wynika 
z tabelki) — 12.36Q; zmniejsza zatem 
opornosc promieniowania dipola "1". 

Dipol „3" (ktorego wspolrzedne w sto- 
h d 

sunku do dipola „1" sa.: — = 0,5;— =0) 

zwieksza opornosc promieniowania di- 
pola „1" o wartoSc 26,4 Q; wreszcie 

,. , d h 

dipol „4" (y = 0,5; y = 0,5) wnosi 

dodatkowa. opornosc rowna. — 11,8 Q. 

Wypadkowa opornosc promieniowa- 



nia dipola „1" jest suma. wszystkich 
czterech opornosci, czyli: 

R p = 73,2 — 12,36 + 26,4 — 11,8 = 75,44 Q 

Ze wzgle.du na symetrie. ukladu 
(rys. 5), opornosci promieniowania 
wszystkich czterech elementow pro- 
mieniuja,cych sa. jednakowe i rowne 
75,44 Q. W przypadku anten sciano- 
v/ych, bardziej zlozonych, elcmenty 
znajduja.ce sie. w srodku anteny b?da. 
mialy na ogol opornosd promienio- 
wania inna. niz elementy skrajne. 
Z tabelki 1 mozna wi?c w kazdym 
przypadku obliczyc opornosci po- 
szczegolnych dipoli, ale poslugujac sie. 
nia. nie uwzgledniamy wplywu gru- 
bosci dipola na opornosc promienio- 
wania. Tabelka 1 odnosi sie. do przy- 
padku, w ktorym grubosc poszcze- 
golnych dipoli w stosunku do ich 
dlugosci jest nieskohczenie mala. W 
praktyce przypadek ten nigdy nie 
zachodzi. Dlatego tez trzeba wniesc 
poprawkq do naszych obliczeh. Po- 
prawke. tq mozemy obliczyc z krzy- 
wej na rysunku 3 (w I cz^sci niniej- 
szego artykulu), na ktorym podano 
rowniez konieczne skroccnie dlugosci 

dipola w stosunku do y, zaleznie 

od stosunku grubo^ci dipola do jego 
dlugosci. W tym celu znajdujemy na 
podstawie wykresu na rys. 3 opor- 
nosc promieniowania dipola o da- 
nym stosunku grubosci do dlugosci 
i dzielimy odczytana. wartosc przez 
73,2. Przez otrzymany wspolczynnik 
liczbowy mnozymy otrzymana p<5- 
przednio wartosc opornosci dipola. 

Pewien wplyw na wartoSc opornos- 
ci dipola ma wysokosc jego umie- 
szczenia ponad ziemiq. Wplyw ten 
praktycznie bior^c — jest jednak tak 
maly, ze mozemy go zupelnie po- 
mina.c. 

Powyzsze obliczenia opomosci ele- 
mentow anteny odnosza. sie do an- 
teny scianowej pojedyhczej, a wiec 
bez reflektora. W przypadku anteny 
z reflektorem, czyli z druga. identycz- 
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na. „scianc}" umieszczona. w odleglosci 
0,25 X od pierwszcj, opornosc promie- 
niowania anteny scianowej oczywis- 
cie zmieni sie, Gdy reflektor jest re- 
flektorem czynnym, czyli jezeli jest 
zasilany jak glowna antena scianowa, 
zwie.kszenie opornosci promieniowa- 
nia wynosi 100%, natomiast w przy- 
padku reflektora biernego, a wi^c nie 
zasilanego, wzrost opornosci przyjmu- 
je sie, w 50 -=- 60%. 

W powyzszy sposob wyznaczona 
opornosc dipola odnosi sie. do jego 
siodka, a wi^c do brzusca prgdowe- 
go. W antenach scianowych elemen- 
ty promieniujcice zasilanc sa. przez li- 
ni$ zasilajgca, na koncach, a wie.c w 
punktach, w ktorych wystepuje mak- 
simum napi^cia i minimum pra.du. 
W punktach tych opornosc dipola jest 

rowna: R k = — — , gdzio R p — opor- 
R P 

nose promieniowania w odniesieniu 
do srodka dipola, R a — opornosc fa- 
Icwa dipola, zalezna od jego promie- 
nia r i dlugosci I, 
Opornosc falowa. R„ oblicza sie. we- 

21 

diug. wzoru: R a = 120 (Z n — — 1). 

Miedzy punktaml linii za silaja_cej, do 
ktorych przylgczone sa. z obu stron 
dwa dipole, wysteouje opornosc r6w- 
Rk 

na — . Kazda para dipoli obcigza 



wie.c linie. zasilajaca opornoscia. 



Rk 
2 



Na zaciskach wejsciowych linii za- 
silajgcej antene. scianowa wysteouje 
Rk 

opornosc — , gdzie n jest liczba. 
2n 

par dipoli zasilanych przez linie.. 

W praktyce obliczanie opornosci 
wypadkowej obcia.zenia linii jest nie- 
co prostsze. Wystarczy obliczyc sume. 
opornosci promieniowania wszyst- 
kich dipoli. Oznaczmy ja. przez R s . 
Opornosc wejsciowa. anteny obliczy 

Ra- 

sie. wowezas wg wzoru R w = _ • 

Rs 

Sumaryczne opornosci promienio- 
wania dla anten scianowych o roz- 
nej ilosci pie.ter 2-elementowych po- 
dane sa. w tabelce 2. Jak z niej wy- 
nika, opornosc wejsciowa anten scia- 
nowych jest rze.du 435 -j- 1745 Q. Na- 
suwa sie. pytanie, jaka. linie. przesylo- 
wa. nalezy zastosowac do zasilania 
anteny? Linie 2-przewodowe syme- 
tryczne nie sa. w zakresie UKF zbyt 
korzystne, gdyz sprawnosc ich male- 
je z dlugoscia. linii na skutek promie- 
niowania linii (ze wzgledu na stosun- 
kowo duze odleglosci miedzy jej prze- 
wodami). Mozna temu do pewnego 
stopnia zaradzic, stosujgc mniejszy 
cdstej) miedzy przewodem, przez co 



zmniejsza sie, r6wniez opornosc falo- 
wa linii. 

Lepsze sa, kable koncontryczne lub 
kable 2-przewodowe ekranowane, kto- 
re nie wykazuja promieniowania. 
Przy zastosowaniu kabla koncen- 
trycznego zachodzi koniecznosc przej- 
scia z asymetrii na zasilanie syme- 
tryczne anteny. Dwa sposrod wiehi 
mozliwyoh ukladow przejsciowych 
pokazane sa. na rysunku 6. Lewy u- 



• V-280Q-+ 



70Q 





70Q 



T 

70Q 



Rys. 6 



klad symetryczny rownoczesnie zmie- 
nia opornosc falowa. linii. Odcinki 
dodatkowe kabla, zalgczone na kohcu 
linii rnusza. miec odpowiednia. dlu- 
X X 

gosc: — lub — , przy czym X ozna- 
2 4 

cza dlugosc fali w kablu, ktora jest 
zawsze nieco mniejsza od dlugosci 
fali w prozni. W kablu izolowanym 
perelkami trolitulowymi (polystyrcno- 
wymi) dlugosc fali wynosi 0,91 dlu- 
gosci fali w prozni, w kablu zas z pe- 
relkami kalitowymi 0,7, a w kablu 
izolowanym miekka. masa. polystyre- 
nowq tylko 0,65. 

Kabel styrofleksowy. wykazuje naj- 
mniejsze straty, dlugosc fali w tym 
kablu jest tylko o 5% mniejsza od fa- 
li w prozni. 

Ostatnie zagadnienie to dopasowa- 
nie opornosci koncowej kabla do 
opornosci wejsciowej anteny. Najwy- 
godniejszym do tego celu w zastoso- 
waniu amatorskim okazuje sie linio- 



— sc 



Rys. 7 

wy transformator cwiercfalowy, przed- 
stawiony na rysunlcu 7. Jest to po 
prostu odcinek linii symetrycznej dlu- 



X 

gosci — i o tak dobranej srednicy 

przewodow d i wzajemnej odleglos- 
ci D miedzy przewodami, aby jego 

2D 

opornosc falowa R f — 276 log —r 

byla rowna srednicy geometrycznej 
cpornosci Rj i R 2 , ktore chcemy do 

siebie dopasowac. Czyli R f =]/fi;-R2- 
Znalezienie odpowiednich wartosci D 
i d dla danego R f ulatwia wykres na 
rysunku 8. 

Dla przykladu przeliczymy anten? 
scianowa zaprojektowana. na pasmo 
2-metrowe. Na dipole uzyjemy inarek 
. mosie_znych o srednicy 12 mm. Ponie- 
w'az" dlugosc fali dla if = 145 MHz 
(srodek pasma) wynosi X = 207,5 cm, 
to stosunek dlugosci elementu polfa- 
lowego do Srednicy tego elementu 
bedzie rowny okolo 83. Z wykresu 
(rys. 3) odczytujemy dla tej wartosci 
stosunek dlugosci dipola do polowy 
dlugosci fali, xowny 95,6%; w danym 
wie.c przypadku dlugos6 elementu pro- 
mieniuja.cego powinna wynosic I = 
103,7-0,956 = 99 cm. Odleglosc 
pionowa mie_dzy dwoma elementami 




1.5 2 3 *56 



10 15 202530cm 
■D 



Rys. 8 

promieniujaxymi h = 103,7 • 0,975 = 
101 cm. Odleglo£6 Sciany reflektora 
od sciany anteny rowna siQ cwiartce 
fali, czyli cx> 52 cm. 

Zalozmy, ze antena bedzie zlozona 
z 16 elementow promieniuja.cych roz- 
mieszczonych w dwoch pionach po 4 
pary elementow (4 pi^traX Reflektor 
bierny — zbudowany w podobny spo- 
sob. Dla tego typu anteny tabellca 2 
podaje wartos6 opornosci wejsciowej 
anteny R w = 565 Q. 
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Tabelka 2 

Opornosci promieniowania i opornosci wejsciowe anten scianowych synfazowych 

o roznej ilosci pieter 2-elementowych z reflektorem biernym ala — = 83 

d 



Ilos<5 pieter. 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Hose elementow ........ 


4 


8 


12 


16 


20 


24 


Opornosci promieniowania R s [ii] . . 


193 


287 


432 


596 


692 


775 


Opornosci wejsciowe R [ii] .... 


1745 


1172 


780 


565 


487 


435 



Mozemy korzystac z tabelki 2, po- 
niewaz w danym przypadku stosu- 
nek dlugosci elementow do ich srcd- 
nicy wynosi 83. W innym przypad- 
ku musielibysmy oddzielnie obliczac 
z tabelki 1 opornosc promieniowania 
dla kazdego elementu, nastepnie obli- 
czyc opornosc wejsciowa. anteny, u- 
v/zgledniajqc wplyw reflektora. 

Zalozmy dalej, ze do zasilania an- 
teny zastosujemy kabel koncentryczny 
o opornosci falowej R f — 70 Q. Dla 
przejscia na symetrie. stosujemy lewy 
uklad z rysunku 5. Opornosc na kori- 
cu ukladu Rj = 280 Q. Poniewaz opor- 
nosc ta rozni sie. od opornosci wej- 
sciowej anteny R 2 = R w = 565 Q, 
trzeba zastosowac transformator li- 
niowy cwiercfalowy. Opornosc falowa 
tego odcinka linii musi wynosic 

R f = ]/ 565-280 = 394 Q 
Przyjmuja_c sr.ednice. przewodow li- 
nii transformuj^cej rowna. d = 2 mm, 
otrzymamy z wykresu na rysunku 7, 
dla R f = 394 Q odleglosc D mie.dzy 



zyiami rowna. D = 2,6 cm. Dlugosc 
transformatora liniowego be.dzie row- 

X 

na — skrocona o 2,5%, czyli rowna 
4 

50,5 cm. 

Transformator liniowy wykonany 
tak, aby mozna bylo w pewnych gra- 
nicach zmieniac odstep miedzy prze- 
wodami, w celu dokladnego dopaso- 
wania opornosci anteny do kabla, 
najwygodniej umiescic tuz przy an- 
tenie w przedluzeniu linii zasilaja.cej 
poszczegolne pie.tra anteny. 

Po zbudowaniu anteny nalezy ja. 
wyprobowac. W tym celu umieszcza- 
my w odleglosci nie mniejsze.i niz 5 }- 
dipol kontrolny ze wskaznikiem (w 
postaci np. detektora wlaczonego w 
szereg z czulym przyrzadem wska- 
zowkowym). Umieszczamy antene. mo- 
zliwie wysoko, zasilamy ja. z nadajni- 
ka. Nastepnie probujemy ja dostroic, 
zmieniajao nieco dlugosc reflektora, 
tak aby przyrzad wlqczony w dipol 
kontrolny wskazal jak najwieksze 
wychylenie. Wreszcie tak dobieramy 



odleglosc przewodow transformatora 
liniowego, zeby na kablu zasilajacym 
nie bylo fali stoja.cej. 

Dostrojona. w ten sposob antene. 
mozna jeszcze zaopatrzyc w silnik do 
obracania i ewentualnie we wskaz- 
nik kierunkowosci anteny (np. poten- 
cjometr z miliamperomierzem lub 
tzw. selsyn). 

Na zakonczenio warto jeszcze wspo- 
mniec o szczegolnych zaletach „scia- 
ny" synfazowej. Oprocz duzego zys- 
ku kierunkowego i latwosci wykona- 
nia odznacza sie ona rowniez korzyst- 
nymi wlasciwosciami mechanicznymi. 
Ponadto jest antena. dose szerokopas- 
mowa. Cechuje ja. rowniez wielka 
sprawnosc wynikajaca z duzej opor- 
nosci promieniowania. 

Nalezy sie. wie.c spodziewac, ze na- 
si radioamatorzy cz^sto be.da. stoso- 
wali ten rodzaj anteny. 

Pierwszy rekord krajowy na 144 
MHz (290 cm) zostal osiagniety przcz 
SP5KAB wlasnie przy uzyciu 12-ele- 
mentowej ,,sciany" synfazowej. Mia- 
la ona 6 dipoli promieniuja.cych i 6 
reflektorowych, przy. odleglosci miq- 
dzy reflektorem a sciang rowna 0,2 X. 
W tych warunkach opornosc wejscio- 
wa anteny wynosiia okolo 300 Q. 

Wlasciwosci innych anten kierun- 
kowych (jak antena Yagi i antena 
z reflektorem katowym) omowimy od- 
dzielnie, korzystajac przy tym z sfor- 
mulowanych w tym artykule ogolnych 
zaleznosci. 



W SPRAWIE REGULAMINU SWNN 

W zwia.zku ze skierowanym do redakeji RADIOAMA- 
TORA przez przewodniczacego kola LP2 w Tarnobrzegu inz. 
Stanislawa Kneblocha zapytanicm dotycza.cym sposobu 
punktowania w SWNN — wyjasniamy: 

1. Za kazda kart? QSL z innego okr^gu (rozpoznawczy— 
wywoiawczy) krajow demokracji ludowej liczy sie. 1 punkt 
(w omawianym przypadku 9 okr^gow SP na danym pasmie 
cze.stotliwosci = 9 punktow), gdyz okregi wywolawcze 
ZSRR i krajow demokracji ludowej sa. traktowane jako 
osobne kraje. 

2. Poszczegolne kraje (prefiksy) ,sa. podzielone na okrer 
gi (np. HA1, HA2) a nie na strefy. Na 40 str.ef podzielony 
jest obszar calej kuli ziemskiej. 

3. Jed en punkt liczy sie za kazda. karte QSL potwier- 
dzaja.ca QSO lub nashich aowego odr^bnego kraju (kraj 
nie w sensie politycznym a geograficznym wedlug listy 
prefiksow). Wynik koncowy jest suma. punktow za potwier- 
dzone kraje i potwierdzone strefy. 

4. Posiadaja.c 100 kart z okre.gow (dystryktow) USA 
Wl — W0 uzyskac mozna tylko jeden punkt, gdyz cale 
USA jest traktowane jako jeden kraj. Oczywiscie za po- 



twierdzenie kazdej strefy, pokrywajacej sie. z czeicia. ob- 
szaru USA, przysluguje 15 punktow. 

Redakcja 

jr 

LICENCJE W WEGIERSKIEJ REPUBLlCE 
LUDOWEJ 

Wedlug informacji otrzymanych podczas Mie.dzynarodo- 
wych Zawodow Radiotelegrafistow w Lcningradzie od Fe- 
rence Banszegi — wegierscy krotkofalowcy zrzeszeni w 
U. Sz. H. Sz. maja. naste.puja.ee rodzaje licencji: 

kat. A inpt — 10 W, czejst. 3500 ^- 3600 kHz, emisja Al 

kat. B inpt — 50 W, wszystkie pasma czqst. emisja 
Al + A3 + F3 

kat. C dla stacji klubowych inpt — 200 W, wszystkie 
pasma cze.st. emisja Al + A3+ F3 

kat. D dla stacji centralnej inpt — 500 W, wszystkie 
pasma cz?st. emisja A1+ A3+ F3. 

We.gierska Republika Ludowa podzielona jest na dzie- 
siec okr^gow (HA1 — HA0). Obecnie QRT sa okrQgi HA1 
HA3 i HA9. Pozostale okr^gi to: HA2 — okr. Tatabanya; 
HA4 — okr. Szekesfehrvar; HA5 — okr. Budapest varos 
HA6 — okr. Salgotarian; HA7 — okr. Szolmok; HA8 — 
okr. Bekescsaba; HA0 — okr. Debrecen, 

SP9— 107 
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ZBIGNIEW LACHOWSKI 

Nadajnik UKF 420-460 MHz 



WE wrzesniu 1954 r. odbyly siQ 
proby amatorskiej komunikacji 
krotkofalowej, w ktorych wzieja u- 
dzial stacja SP5KAB ustawiona na 
Sniezniku w Gorach Klodzkich. Pro- 
by te. zorganizowane przez czecho- 
slowacki SVAZARM przeprowadzono 
na pasmach 420 i 1215 MHz. Jcden z 
pracujacych tarn nadajnikow — z u- 
wagi na , swa. prostote. i osiagnietc 
wyniki — zasluguje na szczegolnq 
uwage. Oto jego opis. 

Nadajnik pracuje w pasmic 420-f- 
460 MHz i jest przewidziany m.in. do 
uzycia w warunkach terenowych. W 
zwiazku z tym przystosowano go do 
zasilania z akumulatora 12 V i prze- 
twornicy lub z dwoch baterdi anodo- 
wych o Iqcznym napiqciu 240 V. Ze 
wzglqdu na brak lamp bateryjnych 
nieco wiekszej mocy, nadaj^cych sie. 
do pracy na tych czestotliwosciach, 
zsstosowano jako generator lampe. 
LD15, a w modulatorze — lampy 
6SN7 i 6N7, przy czym do zarzenia 



tych ostatnich wykorzystano cze.sc 
ogniw akumulatora, tj. napiqcie 6 V. 

Schema t idcovvy nadajnika przed- 
stawiony jest na rys. 1. Jako gene- 
rator pracuje trioda ultrakrotkofalo- 
wa LD15. Obwod o stalych rozlozo- 
nych stanowi linia rezonansowa L,, 
zakonczona zmienna pojemnoscic) 
(kondensator motylkowy — rotor 
nieuziemiony). Elektryczna dlugosc li- 
nii, ktorej przedluzeniem s$ doprowa- 
dzenia elektrod (siatki i anody) 1am- 

l 

py generatora — wynosi 

2 

Ten typ obwodu — w przeciwieh- 
srwie do zwartej linii cwiercfalowej — 
wybrano ze wzglqdu na szereg zalet. 
Nalczy do nich m.in. latwosc stroje- 
nia oraz zrownowazenie pojemnosci 
miedzyelektrodowych lampy i pojem- 
nosci kondensatora strojeniowego 
wzglodem punktow zerowego poten- 
cjalu w. cz. Oczywiscie w ukladzie 
niesymetrycznym brak zrownowazc- 
nia (rozne amplitudy — przeciwnc 



fazy) takze w obu galqziach linii, w 
zwiqzku z czym rosna. straty spowo- 
dowane bezposrednim promieniowa- 

punkt zew/ego 

potencjcb w vs. 7. 



\ 




Rys. 2. Niesymctrycznc oscylatory UKF 
z obwodami rownoleglymi o stalych 
rnzlozonych: a — oscylator z obwodem 
cwiercfalowym, b — oscylator z obwo- 
dem polfalowym. Odcinki sinusoidy po- 
kazujit uproszczony rozklad napicc na 
linii (bcz uwzglqdnienia wplywu po- 
jemnosci i indukcyjnosci doprowadzcri 
elektrod). Napiqcia po obu stronach 
linii odwrocone w fazie 

niem, osia.gniQta jednak sprawnosc 
jest zadowalajaca. 

Porownanie niesymetrycznych ukla- 
dow generacyjnych z linia. ewiercfa- 
lowa. oraz z linia. polfalowa widocz- 
ne jest na rys. 2. Z porownania widac 
wyraznie, ze w ukladzie z linia pol- 
falowa — zmiana pojemnosci dyna- 
micznych lampy (np. przy modulacji) 
wplywa o wiele mniej na czestotli- 
wosc drgan niz w ukladzie z lini^ 
cwiercfalowa.. Oczywiscie dlugosc rze- 
czywista linii, ze wzgledu na wplyw 
indukcyjnosci i pojemnosci doprowa- 

X 

dzen elektrod jest mniejsza od — - 

Modulowane napiqcie (150 -4- 250 V) 
dla generatora doprowadzone jest 
przez dlawik izoluja.cy D13 do punktu 
zerowego potencjalu w. cz. na linii 
anodowej. Natomiast do punktu ze- 
rowego na linii siatkowej dolaczony 
jest przez dlawik izolujacy DU — 
opornik uplywowy siatki (4 kQ), na 
ktorym uzyskuje sic. automatyczne 




-\LD15 



H6 V 



6SN7 



6N7 



& mikrofpn o tjn. 




12,6 V Oo LD 15 



-» 6,3 V ao 6SN7 i 6N7 
.0e/p bA 

Rys. 1. Schcmat ideowy nadajnika. Czqsci nic oznaczonc na schemaeie: 
Dll — 33 cm drutu 0,5 mm w emalii, nawiniqty powietrznie; D12, 3, 
4 — 17 cm drutu 0,5 mm w cm. (0 dlawikow ok. 8 mm); Tl — trans- 
formator sterujqcy (uzw. pierwotne 1500/ 00,1 mm w em., uzw. wtornc 
2 X 1250 — 0,08 mm w em. na rdzeniu 3 cm 2 ); T2 — transformator 
modulacyjny (uzw. pierwotne 2X 1500 zw., uzw. wtorne 1000 zw. drutu 
0,1 mm w cm. na rdzeniu 4,5 cm 2 ); LI — dwa prcty miedzianc srebrzone 
4 mm, dlug. 50 mm, odstcp miedzy srodkami prctow 12 mm 
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napiecie siatkowe, sprowadzaja.ce ge- 
nerator w istanie oscylacji do wlasci- 
wych warunkow pracy w klasie C. 
W jednym z doprowadzen zarzenia 
lampy znajduje sie. dlawik izoluj^cy 
D12, natomiast drugie doprowadze- 
nie jest poia.czone z katoda. i dol^czo- 
ne przez dlawik zwierajqcy Dll (elek- 

tryczna dlugosc —j do masy. Zamiast 

diawika Dll mozna z powodzeniem 
zastosowac linie polfalowa. z suwa- 
kiem. Wszystkie dlawiki oprocz D14 
sa_ zablokowane kondensatorami. U- 
ziemienia ukladu generatora powin- 
ny zbiegac sie. w jednym punkcie 
chassis. 

Antena jest sprz^zona z obwodem za 
pomoca. petli L 2 wykonanej z drutu 
srebrzonego 1 mm. 

W nadajniku zastosowano modula- 
cje. anodowa. generatora. Modulator 
pracuje z mikrofonu dynamicznego 
lub krystalicznego i zawiera: stopien 
wzmacniajacy na triodzie lampy 6SN7, 
stopien wzmacniaja.co-steruja.cy (dri- 
ver) na drugiej triodzie 6SN7 oraz 
wzmacniacz mocy klasy B w ukla- 
dzie przeciwsobnym na podwojnej 
triodzie 6N7. Do odwrocenia fazy 
oraz modulacji uzyto transformatorow 
ze zdemontowanego transceivera UKF 
typu UP— 1. 

Mozna rdwniez sterowac modulator 
7. mikrofonu wejglowego, lecz wymaga 
on osobnego zasilacza z baterii. Mo- 
zliwe jest takze wlaczenie mikrofonu 
weglowego w obwod katody pierw- 
szej triody 6SN7 i uziemienie jej siat- 
ki. 

Modulator jest przewidziany do pra- 
cy na fonii A3. Aby przystosowac go 
takze do pracy na telegrafii modulo- 
wanej A2, nalezy dobudowac jeden 
stopien jako kluczowany generator 
akustyczny. Wyjscie jego mozna wla.- 
czyc przez kondensator na potencjo- 
metr 1 MQ, sluza.cy do regulacji gle.- 
bckosci modulacji. Uruchamiajgc na- 
dajnik nalezy po wl^czeniu napiec za- 
silajacych skontrolowac pr^d anodo- 
wy i pobierany pra.d zarzenia. Na- 
stejmie, wlaczywszy miliamperomierz 
w przewod zasilaj^cy anode genera- 
tora sprawdzic, czy generator oscy- 
luje (bez oscylacji prad anodowy lam- 
py LD15 przekroczy 100 mA) oraz 
dobrac punkty zerowe na linii. 

Wyszukanie punktu zerowego po- 
tencjalu na linii p61falowej sprawia 
zwykle najwiecej klopotu malo zaa- 
wansowanemu amatorowi. Problem 
ten mozna jednak rozwia.zac w pro- 
sty sposob. 

Dlawiki D13 i D14 zaczepia sie. pro- 
wizorycznie w odleglosci okolo 1/3 



c'lugosci linii od generatora. Nastej?- 
nie wlgcza sie. napiecie anodowe i na 
miliamperomierzu wlaczonym w sze- 
reg z anoda. odczytuje wielkosc pra.- 
du anodowego. Zblizywszy neonowke. 
lub petle. z zaroweczkq do linii spraw- 
dzamy powstanie oscylacji. Mozna ja. 
sprawdzic w inny jeszcze sposob, a 
mianowicie przez dotkni^cie konca 
linii srubokretem; pr^d anodowy po- 
winien wtedy gwaltownie wzrosna.c. 
Nast^pnie po wstrojeniu nadajnika za 
pomoca . falomierza na 440 MHz prze- 
suwamy ostrzem srubokrQta lub olow- 
lca (trzymaja_c w reku cze.sc izolowana.) 
po linii. W punktach zerowych doty- 
kanie linii wplywa najmniej (teorc- 
tyczriie wcale) na wielkosc pradu ano- 
oowego. W znalezione miejsce zacze- 
piamy dlawiki i jeszcze raz przepro- 
v/adzamy cala. operacje- Po doklad- 
nym juz odnalezieniu punktow przy- 
lutowujemy konce dlawikow do linii. 
Nastejpnie zblizamy do linii petle. z 
zaroweczka i przez rozciaganie i §cis- 
kanie zwojow diawika Dll lub prze- 
suwanie suwaka na ewentualnej linii 
katodowej — staramy sie osia.gna.c 
najwieksza amplitude, drgan. 

Jesli generator bedzie oscylowal 
czesciowo lub calkowicie poza pas- 
mem, „wprowadzamy" go na wlasci- 
we miejsce, zblizajac lub oddalajqc 
o:l siebie przewody linii. 

Sprz^zenie z antena. dobieramy przez 
zblizanie i oddalanie pe.tli sprzega- 
ja.cej na maksimum mocy w antenie 
przy stale jeszcze silnych oscylacjach. 
Sprze.zenie z antena., dopasowanie oraz 
dostrojenie anteny przeprowadza sie. 
za pomoca. prostej sondy zarowkowej 
(lys. 3a), lub wskaznikowej (rys. 3b), 




60 cm 



dioda oermgnowQ f n p. IN 20 




Rys. 3 

umieszczonej mozb'wie daleko przed 
antena.. 

Nadajnik wspolpracowal z 4-elemen- 
towa. antena. Yagi. Doskonale bedzie 
pracowal rowniez przy zastosowaniu 
iimych typow anten kierunkowych. 



XI SESJA KOMISJI TECHNICZNEJ 
OIR 

Od 30.XI. do 10.XII.1954. r. obra- 
dowala w Pradze na XI z kolei sesji 
Komisja Techniczna Miedzynarodo- 
wej Organizacji Radiofonii (OIR). W 
obradach tych uczestniczyli przedsta- 
wiciele radiofonii 19 krajow Europy 
i Azji. Rozpatrzono i przedyskutowa- 
no 20 zagadnien, a w tej liczbie kilka 
ref eratow naukowo - technicznych z 
dziedziny telewizji, elektroakustyki, 
rozglaszania przewodowego, urzajdzen 
nadawczych oraz warunkow rozcho- 
dzenia sie fal ultrakrotkich. Niektore 
z wygloszonych ref era tow zasluguja 
na specjalnc wyroznionie z uwagi na 
poruszane w nich problemy i nauko- 
wy charakter opracowania. Warto 
wymienic chocby ich tytuly. O.to one: 
„0 standairyzacji hiektorych charakte- 
rystyk nadawania telewizyjnego"; „0 
dopuszczalnych normach znieksztal- 
cen liniowych w telewizji"; „Rozcho- 
dzenie sie dzwiejku w salach koncer- 
towych i mbzliwosci jego pomiaru"; 
„Pomiary znieksztalcen w radiofo- 
nii i w zapisywaniu dzwieku"; „Po- 
miax-y na odleglosc w radiofonii prze- 
wodowej"; „Polepszenie wskazowek 
jakosciowych wzmacniaczy radiofonii 
przewodowej"; „0 jednej teorii roz- 
chodzenia sie fal utrakrotkich na da- 
lekie odlegloici". 

Poziom naukowy referatow i samej 
nad nimi dyskusji swiadczy o buj- 
nym rozwoju mysli technicznej i po- 
stepie w dziedzinie radiofonii i tele- 
wizji na terenie krajow nalezacych 
do OIR. 

Obrady XI sesji byly poprzedzone 
praca. trzech grup naukowcow i wy- 
bitnych specjalistow z dziedziny ra- 
diofonii, telewizji i elektroakustyki. W 
sumie obrady Komisji Technicznej 
przyczynily siq do szerokiej wymiany 
pogla.dow i doswiadczen oraz dalsze- 
go zaciesnienia wspolpracy mi^dzyna- 
rodowej w dziedzinie radiofonii i te- 
lewizji. Tym samym staly sie. _ pozy- 
tywnym osiagni^ciem w interesie po- 
stepu i w walce o pokoj. 

CZECHOSLOWACJA — PORTO RICO 
NA 1,8 MHz 

Do licznych osia.gnie.c krotkofalarstwa 
czechoslowackiego doszla niedawno cie- 
kawa lacznosc. Mianowicie Josef Hys- 
ka OK1HI w Pradze przeprowadzil QSO 
transatlantyckie z KP4KD na Porto- 
Rico w pasmie 1,8 MHz (160 m). (3PK) 

RADIOSTACJA Z MODULACJA. 
CZESTOTLIWOSCI 

■W Warszawie uruchomiono stacje ra- 
diofoniczna. UKF z modulacja. cz^stot- 
liwo^ci, transmituja.ca. program I. Sta- 
cje te odbieraja. radiow^zly woj. war- 
szawskiego, zaopatrzone w specjalne 
odbiorniki zapewniajace doskonaly od- 
bioi". W ten sposob radiofonia przewo- 
dowa moze polepszyc znacznie jakosc 
przekazywania audycji do glosnikow 
aboncntow, gdyz wykorzystanie fal 
ultrakrotkich i modulacji cz^stotliwosci 
pozwala unikna.c zak!6cen, ktorych zr6- 
dlem sa wielkie miasta. 
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Na pasmach amatorskich 



W okresie od polowy stycznia do po- 
lowy lutego zaznaczyl sie pevvien dalszy 
wzrost aktywnosci stacji polskich w 
eterze. Najbardzicj czynni byli: SP2BE, 
3PK, 5AA, 6WF, 6WM, 7KAL, 9KAD i 
9KJ. Prolongaty otrzymali m. inn. 
SP5AA, 5BL, 5BQ, 5BR. 

Osia.gniecia 
Pasmo 3,5 MHz 

SP3PK: FA8DA — 2140 GMT; SU1RB 

— 2135: SP6WF: EA9AP — 0010; 
FA9RZ — 0319; LU1EF — 035; OX1AV 

— 2340: PK4NT — 1100(!); PY1BDW — 
2240; UF6KAF — 0201; UG6AL — 
0330; W1BCR — 0250: W1MQ — 0345; 
W2ADO — 0315; W2MFW — 0307; 
W4CDC — 0210; W9TKV — 011-0; 
W0QPS — 1905; 4X4BX — 2215: 
SP9KAD: WIORP — 0115; W2WZ — 
0130: SP9-107 hrd; FA9RW — 2003. 

Pasmo 7 MHz 

SP3PK: FA9VJ — 1953; HZ1AB — 
2140; .TA6HK — 2155; OQ5GU — 2130; 
UAljAC — 2125; UD6AL — 2015; 
UH8KAA — 1745; 3V8AN — 2058; 
5A4TZ — 2136: SP5FM: UA9KCC — 
0100; UA9KOG — 0005; UA9KYB — 
2340: UD6AL — 2245; UH8KAA — 
2310; U I SKA A — 2235; UN1KAA — 
1221. SP6WF: JA6HK — 2330: UA^AG 

— 1300; VK2IR — 2000; VP2AN — 



0140; VQ3FN — 0040; VU2AL — 1830; 
w nocy duzo Wl, W2, W3. W4, W8. W9, 
W0 oraz czesto W6GAVT; ZC6RH — 
1820; ZC7AM — 2340: SP6WM: CT2BO 

— 0100; KP4JE — 0203; UA9KAB — 
1553; UH8KAA — 1520; VP5SC — 0220; 
Wl, W3, W4 — 0040 do 0126; YI2AM — 
0020;4X4GH — 0120: SP9KAD: F9YP/FC 

— 1835; JA6AD — 1405; JA6AR — 
1415; MP4BBR — 1550; PY6FN — 
0230; PY6GP — 0320; UA9KYB — 
1400; UA9YD — 1735; UA9YF — 1655; 
UA0AG — 1509; UH8KAA — 1730. 
SP9KJ: UA9AH — 1500; UA9KWA — 
1430; UA0AG — 1440; UD6BM — 1440; 
UI8KAA — 1510; UN1KAA — 1620; 
W6GAL/7 — 1455. SP9-107 hrd: CN8IB 

— 0100; PY2ABJ — 1957: UA0KKA — 
1859; UM8KAA — 1903; VQ4AQ — 
1855. 

Pasmo 14 MHz 

SP3PK: CR7MB — 1722: FA3LX — 
1154; MD5FA — 1704; MP4BBL — 1457; 
KT1EXO — 1126; PY1RW — 1040; 
UA9KCA — 1019; UG6AF — 1216; 
UH8KAA — 1059; VK2EO — 1140; 
VK2FU — 1246; VK2VG — 1110; 
VK3XU 1234; 'duzo W od 1420 do 1520 
GMT; ZS2JA — 1701. SP9KAD EA9CX 

— 1030; CN8HX — 1840; JA2AN — 
1545; JA3AB — 0810; JA6AD — 1405; 
OY4XX — 1540, 1610; UA9KYB — 
0840; UH8KAA — 0900; VU2MD — 



1520; W6, W7, W0 — 1450 do 1625: 
SP9K.T: UN1KAA — 1950. SP9-107 hrd: 
CN8BP — 1604: EA9AP — 1704; EA9AR 

— 1927; FD8AA — 1719; FI8BA — 
1359; KT1EXO — 1350; MP4QAJ — 
1527; OQ5CP — 1701: OQ5ER — 1713; 
VE3EK — 1523; VE7JB — 1721; VK2EO 

— 1312; V03X — 1342; VOGN — 1608: 
V06U — 1313; VP5SC — 1338; VP9BM 

— 1531; VS1FE — 1451: VS2CR — 1434: 
VS9GU — 1354: VU2JP — 1437; 
ZD2DCP — 1625; ZS1RJ — 1609; ZS1B 

— 1714; ZS2X — 1712; ZS3P — 1825; 
ZS4DF — 1700; ZS6R — 1710. 

Pasmo 21 MHz 

SP9-107 hrd: EA0GS — 1635; 
W5TFU — 1637; ZS3AB — 1638. 

* • • * 

Nadawcy i nasluchowcy — uvvaga! 
Sprawozdania Dx-owe, zawieraja.ce 
pasmo czestotliwosci, godzine (GMT) i 
znak stacji — nadsylajcie bezposrcdnio 
do redakcji RADIO AM ATORA na rQce 
SP5FM, zaznaczaja.c na kopercie: „Spra- 
wozdanic Dx-owe" lub droga. radiowa. 
do SP5FM, SP9KAD lub SP9KJ (W 
kazda. niedziele. o 1200 GMT na 3510 
kHz). Sprawozdania Dx-owe obejmujq- 
ce okres od 10 do 10 kazdego micsiqca. 
przyjmowane sa. do dnia 15 kazdego 
miesiaca za okres biczqcy lub ubiegly. 



Inz. JERZY DEMBOWSKI 



Odbiornik telewizyjny „Rembrandt" fyp FE 852 B 



ODBIORNIK telewizyjny typu „Rembrandt", produko- 
wany przez zaklady Sachsenwerk w NRD, stanowi 
jcdno z ostatnich osiagniec techniki telewizyjnej NRD 
i dzieki stosunkowo niskiej cenie umozliwia popularyza- 
cje telewizji wsrod szerokich rzesz spoleczenstwa. Telcwi- 
zor ten z ekranem o wymiarach 180 X 240 mm na lampie 
obrazowej typu HF2963 jest przeznaczony do odbioru ber- 
linskiej i lipskiej stacji nadawczej, ponadto zapewnia od- 
bior stacji ultrakrotkich w pasmie UKF z modulacja. cze- 
stotliwosci. 

Na scianie frontowej odbiornika. wbudowanego w pick- 
nie wykonana. skrzynke ze szlachetnego drewna, znajduja. 
sie ponizej okranu cztery podwojne pokrella przeznaczone 
do: regulacji sily odbioru i rcgulacji kontrastow (pokre.- 
tlo 1); regulacji czestotliwosci obrazu oraz linii (pokre.tlo 2); 
regulacji jasnosci (z wylacznikiem czesci obrazowej nie- 
potrzebnej przy odbiorze UKF) i rcgulacji ostrosci obrazu 
(pokretlo 3); wybierania programow i dostrajania do cze.- 
stotliwosci odbieranej (pokretlo 4). 

STOPIEN WEJSCIOWY, MIESZAJACY I OSCYLATOR 

Schemat ideowy ukladu przedstawiony jest na rysun- 
ku 1 (str. 16—17). 

Wejscie antenowe dopasowane jest do kabla koncen- 
trycznego o opornosci falowej 70 Q. Napie.cia antenowe 
przedostaja, sie. poprzez transformator wejiciowy na siat- 
ke. lampy 1 (pentody 6AC7). Pentode, w stopniu wielkiej 
czestotliwosci zastosowano ze wzgl^du na prostote. ukladu. 



Odbiornik wyposazony jest w czteropolozeniowy prze- 
Iqcznik kanalow. 



I kanal — obraz 41,75 MHz, ton 
II kanal — obraz 59,25 MHz, ton 

III kanal — obraz 99,9 MHz, ton 

IV kanal — radiofonia UKF ton 

lub 



48,25 MHz 
65,75 MHz 
106,4 MHz 
92.4 MHz 
88.1 MHz 



Charakterystyka kanalu wizji przedstawiona jest na ry- 
sunku 2 (str. 18). W drugiej lampie 6AC7 wytwarza sie. 
czestotliwosc lokalna i miesza z sygnalcm wcjsciowym. 
Powstaja.cc czestotliwosci posrcdnie wynosza.: 35,5 MHz dla 
wizji i 29 MHz dla dzwieku. 

WZMACNIACZ POSREDNIEJ CZESTOTLIWOSCI 
I PROSTOWNIK WIZJI 

Wzmacniacz po^redniej. czestotliwosci sklada sie. z trzech 
stopni na lampach 6AC7 (lampy 3, 4 i 5). Miedzy poszcze- 
golnymi stopniami sa wlqczone obwody nastrojone na roz- 
ne czestotliwosci oraz elementy sprze.gaja.ce, skladaja.ce sie. 
z cewek i kondensatorow ceramicznych. 

Poniewaz mozna przyja.c wzmocnienie jednego stopnia 
jako rowne co 10, calkowite wzmocnienie posredniej cze- 
stotliwosci wyniesie okolo 1000. ,,Rembrandt" pracuje me- 
toda. „rownoleglego dzwie.ku"; oznacza to, ze czestotliwosc 
posrednda dzwieku wybierana jest po pierwszym stopniu 
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posredniej cz?stotliwosci i doprowadzona do 2-stopniowego 
wzmacniacza posredniej cz?stotliwo§ci dzwi?ku. 

W ostatnim filtrze posredniej cz?stotliwosci wizji zaia- 
czona jest podwojna dioda 6H6 (lampa 6) jako prostownik 
wizji i dla uzyskania napi?cia dla automatycznej regula- 
cji wzmocnienia (drugi system diody). 
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Rys. 2 

WZMACNIACZ WIZJI 

Jako wzmacniacz wizji pracuje 6AC7 (lampa 7), ktora 
steruje bezpoSrednio katod? lampy obrazowej HF2963. Po- 
tencjomierzem 100 kQ wla.czonym miedzy masa. a anoda. 
lampy 7 reguluje si? jasnosc obrazu. 

UKLADY ODCHYLAJACE 

Do odchylenia poziomego i pionowego uzyto ukladow 
multiwibratorowych. Jako generator pracuje w kazdym 
z kierunkow odchylania jedna lampa 6SN7 (lampy 15 i 17), 
do ktorej podl^czona jest 6V6 (lampa 16) dla pionowego 
odchylania i P50 (lampa 18) dla odchylania poziomego. 

Przed czlonem generatorow odchylania zastosowano jako 
separator impulsow synchronizacyjnych 6AC7 (lampa 13), 
a nastQpnie 6SN7 (lampa 15) jako wzmacniacz impulsow. 

Przcd generatorem odchylania pionowego (lampa 15) 
z 6SN7 znajduje si? uklad calkuj^cy, skladaj^cy si? opor- 
nikow 30 kQ i 2X6 kQ oraz kondensatorow 2 X 5000 pF 
i 10 000 pF. Zadaniem ukladu calkujcjcego jest zamiana 
impulsow o roznym czasie trwania w impulsy o roznej 
amplitudzie, tak aby latwo mogly bye oddzielone. Pra.d 
ladowania kondensatorow (5 000 pF, 5 000 pF i 10 000 pF) 
jest duzy, jesli na ukladzie calkujacym zaistnieje nagle 
napi?cie stale, wowczas napi?cie na kondensatorach jest 
rowne zeru. Pra.d ladowania opada wykladniczo, a na- 
pi?cie na kondensatorach rosnie wedlug krzywej wyklad- 
niczej. Po czasie t ^ 10 RC napi?cie na kondensatorach 
wzrosnic praktycznie do pelnego napi?cia impulsu. Na za- 
konczenie impulsu, gdy napi?cie gwaltownie spada do zera, 
kondensa.tory wyladowuja, si? znowu w sposob wykladni- 
czy i wedlug tej samej zasady znika rowniez napi?cie na 
kondensatorach. 

W mieszaninie impulsow na wejsciu ukladu calkuja.cego 
znajduja. si? impulsy synchronizuja.ee zarowno odchylania 
poziomego, jak i pionowego, przy czym czas trwania pierw- 
szych jest krotki, a drugich — znacznie dluzszy. Impulsy 
do synchronizacji odchylania poziomego moga. wi?c tylko 



slabo naladowac kondensatory. Do chwili wysta.pienia na- 
st?pnego impulsu poziomego kondensatory praktycznie sa. 
znowu rozladowane. Inaczej zachowuje si? uklad przy im- 
pulsach synchronizacji odchylania ' pionowego: z powodu 
dluzszego czasu trwania impulsu, kondensatory laduja. si? 
do napi?cia o wiele wyzszego i w czasie nast?pujacych 
po sobie impulsow - pionowych nast?puje tylko nieznaczne 
ich wyladowanie. Na skutek tego — przez wielokrotnie 
nast?pujace po sobie impulsy pionowe, kondensatory la- 
dujg si? do napi?cia znacznie wyzszego od powstajacego 
z powodu krotkotrwalych impulsow poziomych. 

Energi? zmagazynowana. w cewkach odchylania pozio- 
mego, ktora indukuje w czasie powrotu drgania pilowego 
napi?cia rz?du kilku kV, stosuje si? do uzyskania napi?cia 
przyspieszajgeego dla lampy obrazowej. Zadaniem trans- 
formatora Tr5 jest m. in. wykorzystanie tej zmagazyno- 
wanej energii magnetyeznej do uzyskania napi?cia anodo- 
wego dla lampy obrazowej. Napi?cia rz?du wielu kV wy- 
st?puj^ce na cewkach odchylajgcych sa. podnoszone przez 
transformator i prostowane, dioda. wysokiego napi?cia 1Z1 
(lampa 20) zarzonq z tego samego transformatora (cz?sto- 
tliwosc linii = 15 625 Hz). Uzyskane wysokie napi?cie wy- 
prostowane wynosi okolo 12 kV. W szereg z lampa. P50 
(lampa 18) wlaezona jest dioda tlumia.ca 5Z4 (lampa 19), 
obydwie razem dostarezaja. wysokiego napi?cia odchylania 
dla kierunku poziomego. Opornosc wewn?trzna obu lamp 
jest mala, tak ze przez przylozenie do cewek odchylania 
poziomego napi?cia stalego poprzez mala, opornoSc wew- 
n?trzna, lamp plynie silny pra.d pilowy. 

kanaIj dZwieku 

Jak juz wspomniano sygnal posredniej cz?stotliwosci 
dzwi?ku odbiera si? za pierwszym stopniem posredniej 
cz?stotliwosci obrazu. Stgd sygnaly przechodza do 2-stop- 
niowego wzmacniacza posredniej cz?stotliwosci dzwi?ku 
na dwoch lampach 6AC7 (lampy 8 i 9). Do demodulacji 
cz?stotliwosci sluzy 6H6 (lampa 10) jako dyskryminator, 
po stopndu wzmocnienia malej cz?stotliwo§ci 6SJ7 (lam- 
pa 11) nast?puje stopien koncowy dzwi?ku 6V6 (lampa 12), 
zasilaja.ca owalny glosnik elektrodynamiczny o szczegolnie 
szerokim pasmie odtwarzania. 



KROTKOFALARSTWO na Swiecie 

W artykule „Migawki z Lipska" zamieszczonym w czaso- 
pismie „Funktechjiik" czytamy o krotkof'alowcach z NRD. 

Amatorzy-krotkofalowcy, zrzeszeni w Towarzystwie Spor- 
towo-Teclmicznym (GST) skorzystali z obecnosci wielu gosci 
zagrainicznych, aby urz^dzic mile spolkanie. Przy ulicy 
Goethego, w bezposrednim sa.siedztwie dworca kolejowcgo 
zainstalowali na caly czas wystawy 60-watowa. radiostacj? 
DM0LMM, ktora wzbudzila wielkie zainteresowanie. Pra- 
cowala ona na fonii w pasmach 20, 40 i 80 metrow. Ze wzgl?- 
du na zaklocenia w miescie — odbiornik byl oddalony od 
stacji o 12 km i pola.czony kablem pocztowym. Poza tym 
czynna byla w pasmie 28 MHz — 50-watowa radiostacja 
DM3KBM i mala 20-watowa DM2AJM, posiadaja.ca licencj? 
kat. II. Uzycie tej ostatniej — to przyklad mozliwo^ci uzy- 
skania dobrych wynikow, nawet przez radioamatora pocza_t- 
kuja.cego, rozporz^dzajqeego skromnymi srodkami. Nawia.za- 
no wiele la.czrio£ci ze stacjami zachodnio-niemieckimi, fran* 
cuskimi, czechoslowackimi i wloskimi, telegrafia. zas szereg 
Iqcznosci DX-owych (3PK). 
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Przed zawodami „Polni Den' 7 



Wstyczniowym numerze AMATERSKE RADIO ogloszo- 
no wyniki zawodow ultrakrotkofalowyh „Polni Den 
1954". Wziely w nich udzial 124 ekipy radiowe, na 137 
zgloszonych. Ogolem uczestniczylo w zawodach 1189 ope- 
ratorow, w tym 87 kobiet. 25 stacji zostalo zdyskwalifiko- 
wanych za niespetnienie przewidzianych regulaminem za- 
wodow — prob wojskowo-technicznych. Ponizej podajemy 
kolejnosc pierwszych 10 miejsc oraz miejsca zaje.te przez 
grupy polskie: 

1. OK1KAX — 10655 ?. OK3KZP — 2468 

2. OK1KRC — 6748 10. OK1KVV — 2228 

3. OK3DG — 5122 22. SP3UAB — 1548 

4. OK1KCB — 4252 29. SP2KAC — 1110 

5. OK1KTL — 3714 35. SP5KAB — 716 

6. OK3KAG — 5529 70. SP5UAD — 148 

7. OK1KUR — 2902 90. SP6XA — 24 

8. OK3KTN — 2767 92. SP3UAG — 16 

95. SP7UAJ — 

Na temat udzialu Polakow w zawodach „Polni Den" 
AMATERSKE RADIO pisze: ...„Po raz pierwszy w zawo- 
dach tych wziely udzial stacje polskie. Okazuje siq, ze 
be_dzie mozna je traktowac jako powaznych wspolzawod- 
nikdw. Zajqcie przez stacjq SP3UAB 22-go miejsca w 
punktacji lacznej jest wielkim sukcesem, biorqc pod uwa- 
ge_, ze stacja ta uzywala wylqcznie pasma 144 MHz, na 
ktorym zajela 3-cie miejsce. Rowniez wyniki stacji SP2KAC 
jak i dalszych polskich stacji bardzo dobre. Mamy na- 
dzieje, ze w tegorocznych zawodach wezmie udzial nie 
tylko wiqkszy zespol stacji polskich, ale takze stacje z in- 
nych krajow demokracji ludowej." 

Uznanie czechoslowackich kolegow jest dla nas tym 
bardziej cenne, ze wlasnie oni zajmuja, obecnie jedno 
z pierwszych miejsc w swiecie pod wzgle_dem techniki 
i sportu UKF. 

Dla nas „Polni Den 1954" byl debiutem, ktorego doswiad- 
czeh nio wolno nam zaprzepascic. Przypominamy, ze „Pol- 
ni Den 1955" odbedzie sie. nie dopier o, a juz w sierpniu 
1955. Obecny okres wiosenny jest wie.c najodpowiedniej- 
szym do przygotowania kompletnego wyposazenia przez 
poszczegolne kolektywy. W ten sposob cieple dni poznej 
wiosny i wczesnego lata mozna be.dzie wykorzystac na pro- 
by i doswiadczenia w terenie, zamiast przesiadywac wtedy 
w pomieszczeniach warsztatowych z lutownicami w re.ku. 

Juz teraz nalezy sumiennie i dokladnie przygotowac 
wykaz potrzebnego wyposazenia i dazyc jak najszybciej do 
jego skompletowania. Skladac sie. ono be.dzie nie tylko 
z ekonomicznych pod wzgle.dem zasilania urzadzen ra- 
diowych, ale takze ze skladanych i mocnych anten kie- 
runkowych, zrodel zasilania, lekkich i cieplych ubiorow, 
kompletnego sprzetu biwakowo-turystycznego (namioty, 
spiwory, linki, plecaki, maszynki spirytusowe, kolki na- 
miotowe, mapy, busole itp.), a wreszcie odpowiednich srod- 
kow zywnosciowych. Nie nalezy rowniez zapominac o po- 
lowej apteczce, zaopatrzonej w podstawowe lekarstwa 
i §rodki opatrunkowe oraz surowice. przeciw jadowi zmii 
oraz te.zcowi. Juz najwyzszy czas, aby w, klubach t^cznosci 
wybrac grupy aktywistow, odpowiedzialnych za przygoto- 
wanie poszczegolnych cze.sci wyposazenia. Przy jego kom- 
pletowaniu nalezy pami^tac, aby wesoly (ale wazny!) 
wspotezynnik „watow na kilogram" byl jak najwiekszy, 
a wspolczynnilc „mikrowoltow na kilogram" — jak naj- 
mniejszy. 

W zeszlorocznych zawodach „Polni Den" kolektywy na- 
sze popelnily wiele bledow. Zwracalismy za malo uwagi na 



prostote. i pewno^c dzialania sprz^tu, na wyposazenie bi- 
wakowe a przede wszystkim zbyt pozno wybralismy sie. 
z obozu na miejsca pracy nie przewidujac, ze spowodo- 
wane cie.zkimi warunkami atmosferycznymi opoznienie — 
zawazy w decydujsjcy sposob na osig.gnie.tych wynikach. 

Wezmy przyklad ze zwyci^skiego kolcktywu OK1KAX. 
Juz na kilka miesie.cy przed zawodami rozpoczaj on swe 
przygotowania. Zyli nimi wszyscy czlonkowie klubu. Po- 
dzieleni na male grupy, odpowiedzialne za poszczegolne 
odcinki przygotowan pracowali z. wyt^zeniem, aby niczego 
nie zaniedbac. Aparature. wykonali prostq, ale pewna w 
dzialaniu: odbiorniki super reakcyjne lub „skrocone" su- 
pery z oscylujgcym drugim detektorem, stabilizowane H- 
nia. nadajniki jedno- lub dwustopniowe na LD2, czteroele- 
mentowe anteny na 9-metrowych skladanych masztach, 
wreszcie male radiotelefony do komunikacji wewne.trznej. 

Aby nie bylo zadnych niespodzianek kolektyw OK1KAX 
juz na 14 dni wczesniej wyslal na Czarna. Gore, w Kar- 
konoszach swoich kwatermistrzow, ktorzy zbadali teren, 
przygotowali zaopatrzenie i zalatwili wszystkie sprawy. 

Taktyk^a pracy w samych zawodach byla tez wnikliwie 
przemyslana i rownie dokladnie realizowana. Prace. w 
kazdej czterogodzinnej cze.sci zawodow rozplanowano z ze- 
garkiem w reku: przez olo-es kazdej godziny pracowano ze 
stacjami polozonymi w jednej z czterech stron swiata. Na- 
wigzywano. przede wszystkam Iqcznosci dalsze, pozostawia- 
jqc QSO ze stacjami blizej polozonymi na chwile. „luzu" 

Nic dziwnego, ze w wyniku takiego przygotowania ko- 
lektyw OK1KAX nawiazal 578 QSO, w tym na 420 MHz — 
82, 220 MHz — 138, 144 MHz — 121 i 86 MHz — 237. Po- 
nadto duch tego kolektywu nie oslabl wcale z chwila. za- 
kohczenia zawodow, bowiem juz w dwa miesia.ce pozniej, 
w czasie prob UKF, kolektyw ten wraz z zespolem OK1KRC 
(II miejsce w „PD")- zdobyl swiatowy rekord odleglosci 
w pola.czeniu na 1215 MHz, nalezgcy poprzednio do USA 
i Anglii. 

A wie.c — nadawcy i nasluchowcy SP! W tegorocznych 
zawodach „Polni Den" nie powinno zabrakna.6 ani jednego 
z nas. Oczywiscie nie wszyscy pojedziemy w gory, ale 
pamie.tajmy i o tym, ze nasz obecny rekord na 144 MHz 
trudno juz pobic wspolnie ze stacja. czechoslowacka. (spojrz- 
cie na mape.!), natomiast rozlegle terytorium naszego kra- 
ju bardziej temu sprzyja. I tak, jak terytorium Czechoslo- 
wacji bylo rownomiernie pokryte uczestniczqcymi w 
„PD 1954" stacjami, tak terytorium Polski powinno bye 
pokryte w „PD 1955". Rozmieszczajac mniej wi^cej row- 
nomiernie nasze radiostacje — oddamy olbrzymie uslugi 
sprawie doswiadczeh nad krajowa. Igcznoscia. ultrakrotko- 
falowa. dla potrzeb telewizji, radiokomunikacji i obron- 
nosci kraju. Kazda ekipa powinna bye wyposazona w ter- 
mometr i barometr, a w dziennSku odnotowywac dane 
mete orologicziie. 

Wazna. jest tez rzecza., aby przy organizacji zawodow 
i w czasie ich trwania wziejto udzial jak najwiQcej absol- 
wentow kursow la.cznosci, uzyskuja.c w ten sposob prak- 
tyczna zaprawe. w tej najciekawszej i najwazniejszej dla 
obronnosci kraju imprezie krotkofalarskiej. 

Udzial w zawodach „Polni Den" i osiajniete wyniki za- 
pewnily nam na UKF drugie miejsce. po Czechoslowacji 
w krajach demokracji ludowej. Utrzymanie go zalezy od 
nas samych. 

_ SP5FM 
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Przeglqd schematow 

Odbiornik „Stern" 7E86A 



SPOSROD nowych typow aparatow odbiorczych, pocho- 
dzgcych z dostaw w ramach importu i rozprowadzanych 
ostatnio na rynku, zasluguje na uwage odbiornik produkcji 
NRD Stern 7E86A. Odznacza sie on nowoczesna. konstrukcja., 
dobra. akustyka. i efektownym wykonaniem. 

Zbadowany w ukladzie 7-lampowej superhcterodyny 
umozliwia odbior fal z modulacja. amplitudy (system AM) 
i z modulacja. czestotliwosci (system FM). 

Przy odbiorze fal z modulacja. amplitudy uklad pracuje 
na 6 obwodach, a przy odbiorze fal z modulacja czestotli- 
wosci — na dziewieciu obwodach, przy czym w systemie 
AM mozliwy jest odbior na 5 zakrcsach fal (dlugim, srednim 
i 3 krotkich), natomiast w systemie FM-tylko na zakresie 
ultrakrotkofalowym. 



Dane techniczne 



Zakres dlugofalowy 150 


325 kHz (2000 - 


- 923 m) 


„ sredniofalowy 520 -j- 


1620 


„ ( 577 - 


- 185 m) 


„ krotkofalowy I 5,9 


8,3 MHz (50,8 - 


- 36,1m) 


II 9,4 -fr- 


13,5 , 


(32 - 


- 22,2 m) 


ill 15,0 -f 


19,1 


, (20 - 


f- 15,7 m) 


„ ultrakrotkofalowy 87 -5- 


100 


, (3,45 - 


-3 m) 



Czqstotliwosc posrednia: 

468 kHz dla systcmu AM 
10;7MHz „ „ - FM 



Punkty scislego zestro jenia 

Na zakresie dlugofalowy m — przy 170 kHz i 300 kHz 

„ sredniofalowym — „ 600 „ i 1400 „ 
„ „ krotkofalowym I — „ 5 „ i 8 MHz • 
II — M 9,5 „ i 12 „ 

Zasilanie: z sieci pradu zmiennego o napieciu 110, 127, 220, 
„ „ ultrakrotkofalowym — „ 90 „ 

.Zasilanie: z sicci pradu zmiennego o napieciu 110, 127, 220, 
240 V. 

Pobor mocy przy 220 V — okolo 65 watow. 

Zestaw lamp 

EC81 — heksoda— trioda 

ECC81 — podwojna trioda 

EF85 — pentoda 

EABC80 — potrojna dioda i trioda 

6V6 — pentoda strumieniowa 

EMU — magiczne oko 

AZ11 — prostownik dwukicrunkowy. 

Glosnik: 3-watowy, elektrodynamiczny, o szeroko-wstegowej 
charakterystycc. 

Odbiornik jest wyposazony w oddzielne gniazda dla adap- 
tera, dla dodatkowego glosnika, oraz dla urzadzenia nagry- 
wajqcego (magnetofonu). 



Waga aparatu-okolo 15 kg. Rozmiary: 570 x 415 x 277 mm: 
W odbiorniku Stern wystepuja. — jak juz wyzej wspom- 
niano — 2 uklady. Jeden z nich umozliwia ja.cy odbior fal 
z modulacja. amplitudy sklada sie: z 2 filtrow posredniej 
czestotliwosci (F III i F IV), przy czym kazdy z nich ma 
2 obwody n astro j one na czes.tothwosc 468 kHz; z obwodu 
wejsciowego (strojonego), obwodu oscylatora (rowniez 
strojonego). 

W tym ukladzie-odbiornik jest dostosowany do pracy na 
5 zakrcsach dlugosci fal (3 z nich-to rozcia.gnietc podzakresy 
krotkofalowe, pozostale dwa-to zakres sredniofalowy oraz 
dlugofalowy). Na wejsciu w obwodzie antenowym znajduje 
sie. filtr LC (cewka i kondensator 100 pF) dla wyeliminowa- 
nia zakloceh o czestotliwosci posredniej. 

Sprzezenie anteny z obwodem strojonym siatki jest in- 
dukcyjne. W obwodzie oscylatora jest rowniez sprze.zcnie 
indukcyjne siatki z anoda. (normalny uklad Meisnera, do- 
strajany za pomoca. rdzeni i trymerow). 

Obwod oscylatora oraz obwod wejsciowy sa. strojone za 
pomocq 2 kondensatorow zmiennych. Przelqczanie na po- 
szczegolne zakresy odhywa siQ za pomoca. przelacznika kla- 
wiszowego. 

W stopniu mieszacza pracuje lampa typu ECH81 (hekso- 
da-trioda). W obwodzie anodowym czesci heksodowej tej 
lampy mieszcza. sie 2 filtry posredniej czestotliwosci (F I i 
F III). Przy odbiorze fal z modulacja. amplitudy filtr F I jest 
zwarty; pracuje wowczas filtr F III, zawierajacy 2 induk- 
cyjnie sprz^zone obwody, dzieki ktorym prady posredniej 
czestotliwosci przedostaja. sie. na obwod siatkowy lampy 
EF 85. Stanowi ona pierwszy stopieh wzmocnienia napiQcio- 
wego posredniej czestotliwosci. W jej obwodzie anodowym 
znajduja. sie nastepne 2 filtry posredniej czestotliwosci (F II 
i F IV). Pracuje jednakze tylko filtr F IV, fctory podobnic 
jak filtr F Il-ma dwa obwody. 

Prady posredniej czestotliwosci przedostaja. sie na detektor 
diodowy nastepnego stopnia pracujqeego na lampie kombi- 
nowanej EABC80, gdzie nastepuje demodulacja. Prqdy ma- 
lej czestotliwosci wzmocnione przez czesc triodowa tej lampy 
zostaja. przekazane na obwod siatkowy kohcowego stopnia 
wzmacniacza mocy pracujcjccgo na lampie 6V6. Jednoczes- 
nie dioda ta dostarcza napiecia dla automatyki (ARW) po- 
przez opornik 1 Mil, przelqcznik (52 i 54), opornik 1 MQ 
oraz filtr oporowo-pojemnosciowy (0,5 Mil i 50 T pF) na 
siatki stcrujqce lamp EF85 i ECH81. 

Wzmocnienie prqdow malej czestotliwosci przez czesc trio- 
dowa lampy EABC80 jest normalne; w jej obwodzie ano- 
dowym znajduje sie regulator barwy dzwieku (potencjometr 
logarytmiczny 1 MQ). W stopniu kohcowym wzmacniacza 
mocy zastosowano ujemno sprzezenie zwrotne od anody 
lampy 6V6 poprzez kondensator 250 pF i cpornik 1 MQ do 
anody czesci triodowej lampy EABC80. Polcpsza to znacz- 
nie charakterystyke przenoszenia w pasmie czestotliwosci 
akustycznych. 

Drugi uklad jest przystosowany do odbioru fal z modu- 
lacja. czestotliwosci w zakresie UKF. Ma on 9 obwodow 
i oddzielne wejscie (oznaczone na tylnej sciance napisem 
300Q — Dipol) dla anteny dipolowej. 
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Na wejsciu tego ukladu pracuje lampa ECC81, spelniajaca 
dla zakresu UKF role wzmacniacza wielkiej czestotliwosci, 
oscylatora i mieszacza. 

Pierwszy filtr posredniej czestotliwosci w obwodzie ano- 
dowym drugiej triody ma 2 obwody nastrojone na 10 MHz. 
Prady o czestotliwosci posredniej przedostaj^ sie wiec z 
drugiego obwodu poprzez wyprowadzenie A oraz przelacznik 
zakresow (44 i 45) na obwod siatkowy czesci heksodovvej 
lampy ECH81, gdzie zostaja. wzmocnione, a nastepnie prze- 
kazane poprzez drugi filtr posredniej czestotliwosci na siatke 
sterujacg lampy EF85. Jest to drugi z kolei stopien wzmoc- 
nienia napieciowego posredniej czestotliwosci. Trzeci filtr 
posredniej czestotliwosci (FII), sklada sie z 2 ohwodow na- 
strojonych na 10 MHz. 

Jednq z najwazniejszych funkcji kazdego odbiornika 
z modulacja. czestotliwosci jest — jak wiemy — przeksztal- 
cenie zmian czestotliwosci na zmiany amplitudy. Do tego 
celu sluzy dyskryminator fazowy. Role, takiego dyskrymina- 
tora spelnia tu uproszczony detektor na lampie EABC80. 

Ostatni obwod posredniej czestotliwosci dostarcza napiecie 
sterujace o modulowanej czestotliwosci na 2 — diodowy sy- 
stem lampy EABC80. 

W odroznieniu od normalnego dyskryminatora fazowe- 
go — uklad uproszczonego detektora sygnalow z modulacja. 
czestotliwosci reaguje tylko na zmiany czestotliwosci sygna- 
lu wejsciowego, natomiast nie jest wrazliwy na zmiany 
amplitudy zachodzace w takt malej czestotliwosci. W zwiaz- 



ku z tym nie zachodzi potrzeba stosowania przed detekto- 
rem ogranicznika amplitudy i uzycia dodatkowej lampy. Ze 
wzgledu na to, ze napiecie akustyezne na wyjsciu detektora 
jest zbyt male dla pjglnego wysterowania stopnia koncowego, 
zastosowano dwustopniowe wzmocnienie na triodzie lampy 
ECH81 oraz na triodzie lampy EABC80. Tak wiec napiecie 
akustyezne po wzmocnieniu przez cze^c triodo\va_ lampy 
ECH81 przedostaje sie poprzez przelacznik (53 i 52, 55 i 57), 
kondensator 25 T pF i potencjometr logarytmiczny 1 MQ 
(regulator sily glosu) na siatke triody lampy EABC80. a stad 
po wzmocnieniu — na lampe kohcowa. (6V6). 

Ujemne napiecie dla stopnia koncowego (lampa 6V6) pow- 
staje automatycznie na oporniku katodowym 240Q. 

Jako wskaznik optycznego dostrojenia sluzy lampa EMU. 
Jest ona sterowana przy systemie AM z diody demodulacyj- 
nej, zas przy systemie FM-napieciem akustycznym. jakie 
uzyskuje sie na wyjsciu dyskryminatora (poz. przelacznika 
53 i 52). Zasilacz normalny wykonany jest na lampie AZ11 
z dwupoJowkowym prostowaniem. Filtr w obwodzie katodo- 
wym lampy AZ11 sklada sie z 2 kondensatorow elektroli- 
tycznych po 2 x 16 uF/450/500 V, dlawika (wzbudzenie 
glosnika) oraz czlonu RC (opornik 25 kQ i kondensator ele- 
ktrolityczny 8 f.tF/450/500V). W ten sposob lampy 6V6. EF85, 
EMU, trioda EABC80 oraz czesc heksodowa lampy ECH81 
sa^ zasilane napieciem stalym czerpamym z punktu B przed 
czlonem RC, a pozostale lampy (ECC81 i trioda lampy 
ECH81) z punktu C za czlonem RC. 

A. S. 



Zasada dzialania urzqdzeh radiolokacyjnych (radar) 



OPISANE tu urzadzenia radiolo- 
kacyjnie niewiele maja. wspolne- 
go z telewizjs, chociaz pewna analo- 
gia istnieje miedzy nimi. Wprawdzie 
tak w telewizji, jak i w radiolokacji 
poslugujemy sie falami elektromagne- 
tycznymi, jako form?* energii przesy- 
lanej na odleglosc oraz lampa. oscylo- 
graficzng niezbedn^ dla wytworzenia 
obrazu, ale na tym tez i kohczy sie 
ich podobienstwo. Sama roznica na- 
tomiast ma charakter bardzo zasad- 
niczy. Na ekranie telewizyjnym wy- 
stepuje obraz wtedy, gdy jest on wy- 
sylany przez dowolna^ stacje telewi- 
zyjna; w urzadzeniu radarowym obraz 
powstaje niezalezhie od jakiejkolwiek 
postronnej stacji nadawczej, gdyz na- 
dajnik i odbiornik znajduj^ sie W tym 
samym urzadzeniu. 

Urzadzenia radiolokacyjne sa. wy- 
korzystywane praktycznie dla rozmai- 
tych cel6w, ale najszerzej chyba — 
w komunikacji, szczegolnie lotniczej. 

Radar umozliwia ogladanie terenu, 
nad ktorym znajduje sie samolot, bez 
wzgledu na pore dnia i warunki atmo- 
sferyczne, a wiec zarowno w nocy 
jak i w dzien oraz poprzez mgle. Przy- 
czynia sie wiec w duzym stopniu do 
zwiekszenia bezpieczenstwa lotu. 

Obraz wystepujacy na ekranie u- 
izadzenia radarowego znacznie roz- 



ni sie od tego, jaki widzimy — obser- 
wujac teren bezposrednio. Zanim przy- 
slapimy do opisu urzadzenia radaro- 
wego przypomnijmy sobie pokrotce, na 
czym polega sama istota widzenia. 

ODDZIALYWANIE SWIAT&A NA 
ZMYSL WZROKU 

Czynnikiem, ktory dziala na oko, jest 
swiatlo. Swiatlo — jak wiemy — jest 
drganiem elektromagnetycznym podob- 
nym do tego, jakie wysyla nadajnik 
radiowy. Fale swietlne roznia. sie od 
fal radiowych jedynie dlugoscia. Dlu- 
gosc fal wysylanych przez nadajniki 
radiowe, zawiera sie w granicach od 
kilku tysiecy metrow do kilku metrow. 
Fale takiej dlugosci nie sa. odczuwane 
bezposrednio przez czlowieka. Bez- 
ustarmie przenikaja. nas strumienie 
wielu fal elektromagnetycznych o roz- 
nych dlugosciach, czego jednak nie od- 
czuwamy. Mozemy je wykryc dopiero 
za pomocc; odbiornika. 

Fale elektromagnetyczne, jakie mo- 
zemy odczuc bezposrednio, a mianowi- 
cii* fale swietlne — maja. dlugosc 
znacznie mniejszq. Dlugosc fal swietl- 
nych zawiera sie w granicach od 0,4 
do 0,7 mikrona (mikron rowna sie ie - 
dnej tysia.cznej czesci milimetra). W 
przyrodzie wystepuj^ fale jeszcze krot- 
sze, ale tylko fale o dlugosci od 0,4 



do 0,7 mikrona wywoluja. wrazenie 
swiatla. 

Elektromagnetyczne drgania swietl- 
ne, ktorych zrodlem moze bye na przy- 
klad piorr.ieh §wiecy, rozchodza sie we 
wszysikie strony. Czesc z nich dostaje 
sie na siatkowke oka, wywolujac za 
posrednictwem nerwu wzrokowego w 
moz?u odpowiednie wrazenie. W ten 
wlasnie sposob plomieh Swiecy odgry- 
wa role nadajnika fal elektromagne- 
tycznych, podczas gdy oko jest ich 
odbiornikiem. 

Jezeli widzimy plomieh lampy czy 
swiecy, ktory jest zrodlem fal elek- 
tromagnetycznych, to jak mozna so- 
bie wytlumaczyc oddzialywanie na 
nasz wzrok innych otaczajacych nas 
przedmiotow, jak np. drzewo, obraz na 
scianie, ksiazka itp? Przecicz przed- 
mioty te — zdawaloby sie — fal swietl- 
nych nie wysylajg. W rzeczywistosci 
jednak i one wysylajg fale, choc same 
nie S3 ich zrodlem. Po prostu odbi- 
jaja w roznych kierunkach fale po- 
chodz^ce z takiego zrodla, jak sloh- 
ce, czy plomieh lampy lub swiecy. 

OSWIETLENIE NIEWIDOCZNE 

Dla lepszego zrozumienia dzialania 
urzadzeh radarowych, czyli radiolo- 
kacyjnych, trzeba jeszcze \\n/jasnic, 
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dlaczego leca.c w dzien ponad chmura- 
mi nie widzimy ziomi. Ble.dne byloby 
twierdzenie, ze chmury zagradzaja. 
droge. promieniowaniu slonecznemu, 
ktore w dzieh jest zrodlem swiatla. 
Przeciez w najbardziej pochmurny 
dzien widzimy 0tacza3a.ee nas przed- 
mioty. .Jost to dowod, ze chmury nie 
sa. nieprzenikniona, zaslona. dla pro- 
mi eni '.Jonecznych i ze znaczna ich 
cze.sc przedostaje sie. na ziemie.. 

Azeby zobaczyc ziemie., patrza.c na 
nia. spoza chmur konieczne jest, aby 
promienie sloneczne po przeniknie.ciu 
chmur dotarly do ziemi, odbily sie. od 
niej, znow przeszly przez chmure. i 
vvreszcie dostaly sie. na siatkowke na- 
szego oka. Tak tez i dzieje sie, lecz 
swiatlo sloneczne po dwukrotnym 
przejsciu przez warstwe. chmur jest do 
tego stopnia oslabione, ze tylko bar- 
dzo niewielka cze.sc promieni dosta- 
je sie do oka obserwatora. W dodat- 
ku i ta-skapa cze.sc promieni nie rao- 
ze stworzyc obrazu, poniewaz prze- 
nikaja.c w swej powrotnej drodze 
chmury zmienia wielokrotnie kieru- 
nek. Dlaczego? Chmury — to miliony 
diobniutkich kropelek wody, od kto- 
rych odbijaja. sie powracaja.ce z ziemi 
promienie; promienie te zmienia ja. 
wskutek tego swoj prostolinijny pier- 
wotnie kierunek, ulegaja. rozprosze- 
niu. 

No dobrze, a jak to sie dzieje, ze 
urza.dzenie radar owe umo'zliwia wi- 
dzenie poprzez mgle? Dlaczego chmu- 
ry nie maja. tu zadnego wplywu? 

Dla potrzeb radiolokacji wyko- 
rzystuje sie. fale nieco dluzsze od 
swietlnych, przenikaja.ce zupelnie 
swobodnie mgle, i chmury i nie roz- 
praszane przez nie. W sklad urza.dze- 
nia radarowego na pokladzie samo- 
lotu wchodzi m.in. nadajnik; przy 
pomocy specjalnej anteny wysyla on 
w kierunku ziemi fale o bardzo malej 
dlugosci, przy czym pracuje nie w 
sposob cia.gly, ale krotkimi impulsa- 
mi. 

"Wypromieniowany z anteny impuls 
— po dotarciu do ziemi odbija sie od 
niej. Czq§c wyslanej fali zostaje po- 
chlonieta przez odbijaja.ca. powierz- 
chnie, czqsc zaS po odbiciu w kie- 
runku samolotu trafia do odbiornika, 
gdzie sygnal ulega wzmocnieniu i od- 
powicdniemu przetworzeniu. Na wyj- 
sciu odbiornika uzyskuje sie w re- 
zultacie napiecie, jakie po doprowa- 
dzeniu do lampy oscylograficznej 
wywoluje na jej ekranie obraz tego 
wycinka powierzchni ziemi, na kt6ry 
padaja. impulsy fal elektromagnetycz- 
nych z nadajnika. 



W taki to sposob powierzchnia zie- 
mi jest jak gdyby oswietlana niewi- 
dzialnymi promieniami, ktore po od- 
biciu od niej powracaja. do urzgdze- 
nia radarowego, tworzqc w nim obraz. 
Urza.dzenia radiolokacyjne pracuja. na 
falach bardzo krotkich — dlugosci 



kUku centymetrow. Fale te zapew- 
niaja. lepsze odbicia od ziemi oraz 
umozliwiaja. utrzymanie malych wy- 
miarow samego urza.dzenia, co w 
przypadku stosowania dluzszych fal 
byloby trudne do osiggniecia. 

Wiemy, ze dla skierowania jak 
najwi^kszej ilosci swiatla w okreslo- 
nym kierunku wystarczy umiescic za- 
rowke. w ognisku nieduzego zwier- 
ciadla parabolicznego. (Przyklad: e- 
lektryczna latarka kieszonkowa, re- 
flektory samochodowe itp.). Podobnie 
i z falami elektromagnetycznymi, ja- 
kie chcemy skupic i odpowiednio 
skierowac. Fala radiowa o bardzo 
malej dlugosci zachowuje sie podob- 
nie jak fala swietlna i dlatego urza.- 
dzenia kieruja.ce fale radiowe posia- 
daja. w zasadzie te same elementy, 
ktore stosuje sie przy skupianiu i kie- 
rowaniu promieni swietlnych. Gdyby 
dlugosc fali radiowej jeszcze wiecej 
skrocic, np. do ulamkowych czesci 
centymetra, to warunki rozchodzenia 
sie. jej zostalyby jeszcze bardziej 
zblizone do fal swietlnych. W rezul- 
tacie wysta.pilyby oslabienia fali przy 
przejSciu przez chmury, a wiec zja- 
wisko niekorzystne. I to jest jedna z 
przyczyn, dla ktorej dlugosci fali sto- 
sowanej w radiolokacji nie mozna 
sprowadzic ponizej pewnej okreslonej 
granicy. 

PODSTAWOWE ELEMENTY 
URZADZENIA 
RADIOLOKACYJNEGO 

Lotnicze urzadzenia radarowe (jak 
z reszta. i inne tego rodzaju urzadze- 
nia) skladaja. sie. z nadajnika, ante- 
ny, odbiornika, wskaznika obrazu i 
synchronizatora. Opiszemy je kolej- 
no. 



NADAJNIK 

Nadajnik radiolokacyjny. wysyla 
krotkotrwale impulsy fal elcktroma- 
gnetycznych o duzej czestotliwosci i 
duzej mocy. Charakter tych impul- 
sow przedstawiony jest na rys. 1. 



Impulsy wysylane sa jeden po dru- 
gim, wiele tysiecy razy na sekunde- 
Czas trwania jednego impulsu wynosi 
ok. jednej milionowej czesci sekundy 
(jedna. mikrosekundej. W ten sposob 
nadajnik wiQcej odpoczywa niz pra- 
cuje. 

Ze wzgledu na diuzszy czas trwa- 
nia przerwy w stosunku do czasu wy- 
sylania impulsu trudno byloby zro- 
bi6 wykres pracy w odpowiedniej 
skali. Jezeli wie.c przyjmiemy, ze od- 
cinek na osi czasu o dlugosci jedne- 
go centymetra odpowiada jednej mi- 
krosekundzie, to przy tak wyrazo- 
nym impulsie przerwa powinna miec 
dlugosc 10 metrow. Dlatego tez czas 
trwania impulsu w stosunku do czasu 
trwania przerwy przedstawiony jest 
odcinkiem wiekszym, lecz nie takim, 
jaki wypadl z tej proporcji. 

Drgania elektromagnetyczne bardzo 
wielkiej czestotliwosci wytwarzane sa. 
przez nadajnik wyposazony w spe- 
cjalne lampy, albo co sie. czesciej zda- 
rza — magnetrony. Tak lampy jak i 
magnetrony przetwarzaja. energiQ zro- 
dla pradu stalego w energie drgah 
elektromagnetycznych bardzo wielkiej 
czestotliwosci. Napiecie anodowe, przy 
jakim zaczyna pracowac lampa wy- 
twarzajqca te drgania, podaje sie nie 
w sposob cia.gly, lecz impulsem (rys. 
lb). Impulsow napiecia stalego do- 
starcza specjalne urza.dzenie. z^vane 
modulatorem. Przez caly czas trwania 
impulsu napiecia stalego magnetron 
wytwarza drgania elektromagnetycz- 
ne. Gdy impuls z modulatora znik- 
nie, przerywaja. sie drgania. 

Impulsy drgah bardzo wielkiej cze- 
stotliwosci przesyla sie z nadajnika do 
anteny przy pomocy specjalnego prze- 
wodu; tekim przewodem dla przesyla- 
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a 




T-okres 
powtarzania 

czas trwania 
przomy 




czas trwania 
impulsu 




Rys. 1. a— impulsy drgari bardzo wielkiej czestotli- 
wosci, b — impulsy synchronizatora 



■ 



*i\a fal centymetrowych sa. tzw. falo- 
wody — rys. 2, czyli cienkoscienne 
metalowe rurki o przekroju prosto- 




Rys. 2. Falowody 



ka.tnym lub okr'aglym. Energia drgan 
elektromagnetycznych przenosi sie. 
■"v ewna.trz falowodu. 

A N T E N A 

Antena urza,dzenia radarowego slu- 
±y do promieniowania energii impul- 
sami w okreslonym kierunku, a na- 
stejmie po odbiciu sie. od ziemi i 
przedmiotow znajdujacych sie. na 
niej — do przejecia odbitych sygna- 
low. Widok takiej anteny jest przed- 
stawiony na rys. 3. Antene. umoco- 



fahwod idqcy oi gtmtmtaeq 
impulsow drgan wsJkic; 
Ufslolliwasa 




iaJionuenie 
f a/oivodu 



Rys. 3. Antena radarowa 



wuje sie. pod kadlubem samolotu; nic 
wowezas nie zaslania promieniowania 
w kierunku ziemi. W przekroju wi- 
dzimy antene. na rys. 4. Przez srodek 




Rys. 4. Antena radarowa wy- 
sylajqea impuls fal 

reflektora prowadzi falowod o prze- 
kroju prositokgtnym z rozwidleniem, 
w ktorym sa. otwory zwrocone ku 
odbijajacej powierzehni reflektora. 



Impulsy drgan elektromagnetycznych 
biegna. od nadajnika falowodem do 
rozwidlenia, gdzie zmieniaja. kierunek 

180° i poprzez otwory trafiaja. na 
powierzehnie. reflektora, odbijaja si? 

1 juz jako stosunkowo ostra wiazka 
promieni kieruja. sie. na ziemi?. Zakres 
promieniowania ich przedstawia rys. 
5. W plaszczyznie horyzontu fale 



nej. W oiajni jednego obrotu anteny 
,.oswietli" ona impulsami okreslona. 
powierzehnie. ziemi wokol miejsca, nad 
ktorym znajduje sie. samolot. Ponie- 
waz w ci^gu sekundy antena promie- 
niuje w przybhzeniu 1000 impulsow, 
w cia.gu jednego obrotu, „oswietlona" 
zostanie powierzetonia ziemi wokol 
samolotu trzema tysia,cami impulsow. 



kierunek obrotu 
anteny 

V 




Rys. 5. Sposob pekrywania powierzehni ziemi promieniowanicm anteny 

radarowcj 



promieniowane sa. pod ka.tem 3 — 4°, 
zas w plaszczyznie prostopadlej wa- 
chlasrzowo pod katem ok. 90°. W wy- 
iiiku takiego promieniowania kie- 
runkowego powierzehnia ziemi zosta- 
je „oswietlojxa" na pewnym malym 
wycinku niewidzialnymi dla oka im- 
pulsami fal elektromagnetycznych. 

W czasie dzialania urza.dzenia rada- 
rowego antena obracana jest wokol 
swej prostopadlej osi za pomoca. mo- 
toric elektrycznego. Szybkosc obro- 
t6w anteny wynosi 20 obr/min., czyli 
jeden obr6t trwa trzy sekundy. Zgo- 
dnie z kierunkiem, jaki przybiera o- 
bracaja.ca si? antena, zmienia sie. row- 
niez kierunek w jakim promieniowane 
sa. impulsy energii elektromagnetycz- 



Natychmiast po wypromieniowaniu 
kazdego impulsu antena nadawcza 
staje sie. odbiorcza.. Odbite od ziemi 
fale wracaja. na powierzehnie, reflek- 
tora, 'Ska.d kieruja sie. do szczelin roz- 
widlonego falowodu a dalej na wej- 
scie odbiornika. Odbiornik wzmac- 
ria sygnal i przetwarza go; w re- 
zultacie na jego wyjsciu pojawia sie. 
napi^cie proporcjonalne do wielkosci 
przyje.tego sygnalu: im wiekszy od- 
bity sygnal, tym wieksze napie.cie 
na wyjsciu odbiornika. Z wyjscia od- 
biornika napie.cie to doprowadza sie. 
do tzw. wskaznika obrazu, ktorym jest 
lampa oscylograficzna. 

Schemat obrazuja.cy wspolprace. od- 
biornika i nadajnika z jedna. antena. 




Do wskaznika 
obrazu 



Rys. 6. Uklad przelaczania anteny 
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przedstawiony jest na rys. 6. Praca ta- 
ka je&t mozliwa dziejki zastosowaniu 
przelacznika antenowego; przelqcza on 
antene. z odpowiednia. szybkoscia. z 
odbioru na nadawanie i na odwrot. W 
czasie nadawania impulsu przela.cz- 
nik antenowy utrzymuje polgczenie 



anteny z nadajnikiem i nie dopuszcza, 
aby promieniowana energda przedo- 
stala sie do odbiornika. Gdy tylko 
impuls zostanie wyslany, przela.cznik 
antenowy automatycznie odlgcza od 
anteny nadajnik i przylgcza odbiornik. 
Oczywiscie przelQczaoie takie jest 



mozliwe tylko przy pomocy urza.dze- 
nia elektronowego, zaden bowiem. 
mechanizm nie bylby w stanie dzia- 
Jac tak sprawriie z szybkoscia. 1000 
razy na sekund?. c.d.n. 

Opracowal na podstawie- 
literatury radzieckiej 
Inz. Zygmimt Rossochacki 



Charakterystyki lamp 



KONTYNUUJAC zgodnie z zycze- 
niami naszych Czytelnik6w poda- 
wanie charakterystyk najczesciej uzy- 
wanych lamp elektronowych, zamie- 
szczamy dane lamp wzmacniaczy 
mocy. Dalszy cia.g tych danych be_- 
dzie zamieszczony w naste.pnych nu- 
meraeh. 

Jako jedna. z pierwszych podajemy 
charakterystyk? lamp 6V6 i 6L6. 

LAMPA 6V6 

Lampa 6V6 jest tetrode strumie- 
niowa. o mocy admisyjnej 12 watow, 
stosowana. jako lampa glosnikowa w 
odbiornikach oraz jako lampa steru- 
jaca wzmacniacze mocy, a takze cze.- 
sto w nadajnikach malej mocy. Po- 
dobna. lampa. produkcji radzieckiej 
jest lampa 6116. 

Dane ogolne 

Napie.de zarzenia — 6,3 V 
prad zarzenia — 0,45 A 
cokol oktalowy — przedstawiony na 
rys. 1. 




Rys. 1 



Pojemnosci miqdzy- 
elektrodowe 

siatka — anoda — 0,7 pF 
siatka — katoda — 9,5 pF 
anoda — katoda — 7,5 pF. 

Wartosci graniczne 

Napiecie anodowe — 315 V 
napie.cie siatki oslonnej — 285 V 
moc admisyjna anody — 12 W 
moc admisyjna siatki oslonnej — 2 W 
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Rys. 2 



maksymalna opornosc 
siatki — 0,5 MQ 



w obwodzie 



Dane elektryczne 
dla pracy w kl. AB1 
(wartosci dla dwoch lamp) 



Dane elektryczne dla 
pracy w kl. A 



285 V 
285 V 



180 250 



180 250 



Napiecie anodowe 
Napie.cie siatki 
oslonnej 

Ujemne ngpie.cie 

siatki sterujacej — 8,5 —12,5 
Szczytowa wartoSc 

napie.cia steruja.c. 8,5 12,5 
Pra.d anodowy 

(sygnal = 0) 
Pra_d anodowy 

(sygnal — max:.) 
Pra_d siatki oslonnej 

(sygnal = 0) 
Pra_d siatki oslonnej 

(sygnal = max.) . 4 7 
Opornosc 

wewn^trzna 58 000 52 000 
Nachylenie 3,7 4,1 

Opornosc anodowa 5 500 5 000 
Znieksztalcenia 8 8 

Moc wyjsciowa 2 4,5 
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30 



45 



47 



4,5 



315 V 
225 V 

—13 V 

13V 

34 mA 

35 m*. 
2,2 mA 

6 mA 

77 000 53 
3,75 mA/V 
8 500 a 

120/0 

5,5 W 



—15 —19 V 



30 



70 



Napiecie anodowe 250 
Napiecie siatki oslonnej 250 
Ujemne napiecie siatki 

steruja.ce] 
Szczytowa wartosc 

napie.cia steruja.cego 

(miqdzy siatkami) 
Pra.d anodowy bez 

sygnalu 
Prad anodowy przy 

max. sygnale 79 92 mA 

Pra.d siatki oslonnej 4 

(bez sygnalu) 5 
Pra.d siatki oslonnej 

(przy max. sygnale) 13 
Opornosc wewne,trzna 60 000 
Nachylenie 3,75 
Opornosc anodowa 10 000 

Znieksztalcenia 5 
Moc wyjsciowa 10 



38 V 
70 mA 



4 mA 

13,5 mA 
65 000 Q 
3,6 mA// 
8 000 il 
3,5 o/o, 
14 W 



Charakterystyk? anodowa. tej lam- 
py podajemy na rysunku 2. Oprocz 
krzywych pradu anodowego, podane 
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S3 rowniez linia. kreskowana krzywe 
pradu siatki oslonnej dla ujemnych 
napiqc siatkowych — 15 V i V. Po- 
za tym podane sa. rowniez krzywe 
pradu siatki sterujgcej dla dodat- 
nich napiqc siatkowych (praca z pra.- 
dem siatki). 

Ja 



t, 



:s 2 



Ra 



l|l 

' 25v ?50V 250/ 




Rysunek 4 podaje charakterystyki 
anodowe lampy w ukladzie triody. W 
takim ukladzie lampa 6V6 sluzy czq- 
sto do sterowania wzmacniac'za mo- 
cy z prgdem siatki. 

LAMPA 6L6 

Lampa 6L6 jest rowniez tetrodq 
strumieniowa. o mocy admisyjnej 
19 watow, stosowana. we wzmacnia- 
czu wiqkszej mocy oraz w roznych 
ukladach nadawczych. Odpowiedni- 
kiem lampy 6L6 jest 6113 produk- 
cji radzieckiej oraz HF3108 produk- 
cji NRD. 

.Dane ogolne 

Napiqcie zarzenia — 6,3 V 
pra.d zarzenia — 0,9 A 



cokol oktalowy-przedstawiony na ry- 
sunku 1. 

Pojemnosci 
miqdzyelektrodowe 

Siatka — katoda 
(inne elektrody oprocz anody 

pola.czone z katoda.) — 11,5 pF 

anoda — katoda 

(inne elektrody oprocz siatki 

pol^czone z katoda.) — 8,5 pF 

siatka — anoda — 9,7 pF 



W a r t o s c i 



raniczne 



Napiqcie anodowe — 360 V 

napiqcie siatki oslonnej — 270 V 

moc admisyjna anody — 19 W 

moc admisyjna siatki oslonnej — 2,5 W 



Dane elektryczne we wzmacniaczu m. cz. 



* RaLQ 6 



Rys. 3 



Rysunek 3 przedstawia wielkosci 
pradu anodowego, sfiatki oslonnej, 
mocy wyjsciowej i znieksztalcen za- 
leznie od wartosci opornosci anodowej. 

Jc?/Js 









Klasa 




Napiqcie anodowe 


Klasa A 
(1 lampa) 


Push- 
Pull (2 
lampy) 


AB1 
Push- 
Pull (2 
lampy) 


Klasa 
AB2 


Napiqcie anodowe 


250 


350 


360 


360 V 


prad anodowy (sygnal = 0) 


727 


54 


88 


88 mA 


prad anodowy (sygnal = max.) 


9 


66 


100 


205 mA 


napiqcie siatki oslonnej 


250 


250 


270 


270 V 


prad siatki oslonnej (sygnal = 0) 


5 


2,5 


5 


5 mA 


pr^d siatki oslonnej (sygnal = max.) 


7,3 


7,0 


17 


16 mA 


ujemne napiqcie siatki steruja.cej 


—14 


—18 


—22,5 


—22,5 V 


oponnosc katodowa 


170 


300 


250 


(z osob- 
nego 
zr6dla) 


opornosc wewnqtrzna 


22 500 


33 000 






nachylenie • 


6,0 


5,2 






opornosc anodowa 


2 500 


4 200 


9 000 


[3 800 Q 


moc wyjsciowa 


6,5 


11 


24 


47 W 


znieksztalcenia 


10 


15 


4 


°/o 



no 

100 
80 
60 

20 



mA 
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Dane elektryczne 
w pola.czeniu 
triodowym 

Klasa A — Push-Pull (2 lampy) 
Napiqcie anodowe 325 V 



prad anodowy 
opornosc katodowa 
opomo§c anodowa 
moc wyjsciowa 
znieksztalcenia 



80 mA 
375 Q 

8000 Q 
6 W 
0,6% 







100 



200 300 
Rys. 4. 



1*00 Ua Wolty 



Dane elektryczne 

w ukladzie 
wzmacniacza w. cz. 

Kl C Kl C z mo 
oscylator dulacja. a- 
nodowq-po- 
laczenie 
triodowe 

Napiqcie anodowe 375 V 325 V 
prad anodowy 88 mA 65 mA 
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Z. ftrakbjki radioamalor&kiay 



napiqcie siatki o- 

slorunej 220 V 

pra.d siatki oslon- 

nej 0,9 mA 

ujemne napiqcie 

siatki sterujacej — 35 V — 70 V 
prad siatki steru- 

ja.cej. 3,5 mA 9 mA 

moc sterujaea 0,18 W 0,8 W 
moc wyjsciowa 17 W 11 W 




100 200 300 100 500 600 Ua 

yV'j'ty 



Rys. 5 

Charakterystyke. anodowa. lampy 
przedstawia rysunek 5; za jej pomoca. 
mozemy wykresMc i wyznaczy£ warun- 
ki pracy w roznych uktadach. 

M. F. 



NOWOSCI WYDAWNICTW 
KOMUNIKACYJNYCH 

Nakladem Wydiawiniotw Komumiiika- 
cyjnydh ufcazaly sie osftalfcnio naste/puja.- 
ce iksiazki. 

Inz. W. A. Trembinski — Frze- 
twornice wiruja.ce, ich mon- 
taz, obsluga i konserwacja. 

Wyd, I, poziom II, format B5, sfcr. 152, 
.rys. 91, inaklad 2.500 egz., cena 10,20 zl. 

Ksia.zka zaznajarniia czytelniika <z za>- 
sadmiczymi ukladaimi i rodzajami prze- 
twoimic uzywanych w pdlsikiej teleko- 
muniikacji. Daje wytyczne do ich in- 
stalowamia, obslugi i konserwacji oraz 
omawia wspolprace przetwomic. 

Przeznaczona jest dla motnterow za- 
trudnionych w silowniach telekomuni- 
kacyjnych oraz moze sluzye za lekture. 
uzupeliniaja_ca. dla uczniow tochimlkiim 
Ja.czno.4ci. 

Mgr iinz. J. Ruciriski — Zabezpic- 
czenia urzqdzcn teletech- 
nicznych. 

Wyd. I, ;poziom II/III, format A5, 
str. 184, rys, 141, okladlka kolorowa, 
graficznai, raaklad 3000 egz., cerna 11,40 
zl. 

Ksia.zka zawiera opisy zasadiniczyoh 
elememl6w przeznaczonych do zabezpie- 
czenia urzadzeh tolotc^ihimcznych od 
szkodliwydh napiec i pra/ldw, omawia 
stosowaine uklady zabezpieczajace oraz 
daje wsfkaizowtki do korisierwacoi Uirza.- 
dzeti zaibezpieczaja.cych. 



Ochrona sprz^tu radiowego 
przed szkodliwymi wptywami 

WIADOMO, ze aparatura zarow- 
no radiofonii bezprzewodowej 
jak i przewodowej, a takze niektore 
urza.dzenia dodatkowe (np. glosniki 
zasilane z sieci radiowqzla), przyrza.- 
dy pomiarowo-kontrolne itp. sa. na- 
der wi-azliwe na oddzialywanie szko- 
dliwych wplywow, do ktorych — poza 
nieodpowiednia. eksploatacja. i zanie- 
dbaniem konserwacji — nalezy za- 
hczyc: wstrza.sy, wilgoc, gwaltowne 
zmiany temperatury, zanieczyszczenie 
kurzem lub opilkami oraz wyziewy 
zra.ce. Wszystkie one powoduja. z cza- 
sem obnizenie sprawnosci dzialania 
sprze.tu i jego wartosci uzytkowej, a 
ponadto prowadza. do powstawania 
uszkodzeh, jakie w niektorych pko- 
licznosciach moga. bye z kolei przy- 
czyna. nieszczQsliwego wypadku. Sta.d 
wniosek, ze urza.dzeniom radiowym 
nalezy zapewnic jak najlcpsze wa- 
runki pracy, niezaleznie od systema- 
tycznych zabiegow konserwacyjnych 
i remont6w oraz zgodnego z przezna- 
czeniem uzytkowania. 

Sama wilgoc i para ,wodna powo- 
duja. korozje. czqsci metalowych, but- 
wienie wl6knistych oplotow na prze- 
wodach montazowych i paczenie sie. 
drewnianych elementow konstrukcyj- 
nych, co w dodatku prowadzi do 
zwar6 elektrycznych. Dla ochrony 
sprz^tu przed niszcza.cym wplywem 
wilgoci powinno sie. go instalowac, 
wzglQdnie przechowywac w pomiesz- 
czeniach suchych, a gdy na przeszko- 
dzie staja. warunki lokalne — trze- 
ba pamie.tac o ogrzewaniu wilgotnych 
pomieszczen w porze zimowej i o za- 
pewnieniu odpowiedniej wentylacji 
takich pomieszczen. Cze.sci metalowe 
mozna zabezpieczyd przed rdzewie- 
niem, natluszczajac ich powierzehnie. 
(oliwa. lub towotem). Czqsci skorzane 
w razie zawilgocenia trzeba wytrzec 
do sucha i r6wniez lekko natluscic. 
Natomiast drewniane — tylko osuszyc. 
Re.cznej wiertaczki elektrycznej nie 
mozna klasc na mokre miejsca. Co 
sie. tyczy odbiornik6w oraz glosni- 
kow radiofonii przewodowej, nie na- 
lezy instalowac ich w bezposrednim 
sasiedztwie kuchni ze wzglejdu na 
wydzielaja.ca. si^ pare, wodna., jaka — 
mimo wentylacji (wietrzenia) — osia- 
da w postaci malych kropelek wody 
na mechanizmie .aparatu czy glos- 
nika i 'pokrywa go rdza.. 



Unosza.cy siQ w powictrzu kurz 
i pyl oraz opilki metalowe — to row- 
niez jeden ze szkodliwych czynnikow, 
przed ktorym nalezy chronic sprzqt. 
Warstwa kurzu powoduje pogorszenie 
izolacji, zwarcia, uplywy pra.du; pyl 
z drobniutkich opilkdw metalowych 
osiada „chQtnie" na magnesach w glos- 
nikach, zatyka w nich szczeliny, w 
rezultacie czego wyste.puje „chrypie- 
nie" glosnikow albo ich zupelne u- 
nieruchomienie. Ochrona sprzqtu przed 
ziinieczyszczeniem polega na cze.stym 
jego odkurzaniu, stosowaniu wenty- 
latorow (przewietrzanie) oraz nie- 
zdejmowaniu bez istotnej potrzeby 
cbudowy aparatury (pokrywy). Nie 
powinno sie. zwlaszcza pozostawiac 
aparatu ze zdjQta. tylna. sciankg 
skrzynki, gdyz chroni ona w duzym 
stopniu przed zakurzeniem mechaniz- 
mu odbiornika. 

"Wstrzasy mechaniczne, czy silne 
dlugotrwale wibracje szkodliwie od- 
dzialywuja. na lampy elektronowe, 
przyrza.dy pomiarowe, polaczenia we- 
wnatrz aparatury i wszelkiego rodzaju 
styki. Dlatego tez trzeba pamiqtac o 
koniecznosci ostroznego obchodzenia 
sie. z aparatura. i przyrzqdami, szcze- 
golnie przy przenoszeniu ich i tran- 
sportowaniu, aby nie dopuscic do ude- 
rzen, upadku na ziemie. i /trze.sienia 
podczas przewozu. Aparatury nalezy 
poza tym instalowac w pomieszczeniu 
najmniej narazonym ha wstrzasy i wi- 
bracje, a gdy to trudne lub niemo- 
zliwe, tlumic je za pomoca. podkla- 
dek z grubego filcu, porowatej gu- 
my, plyt korkowych itp., materialow, 
amortyzuja,cych wstrzqsy. Wlasna po- 
myslowosc moze tu zapewnic nie jed- 
no praktyczne i dla danego przypad- 
ku odpowiednie rozwia.zanie. 

Nie bez znaczenia — jesli chodzi o 
stan sprzqtu radiowego — jest nad- 
miernie wysoka lub zbyt niska tem- 
pera tura oraz gwaltowne jej zmiany. 
Naj odpowiednie jsza. jest normalna po- 
kojowa temperatura. Aparatury i in- 
nych urza.dzeh nie nalezy wobec tego 
umieszczac w poblizu kuchni, piec6w, 
kaloryferow oraz wystawiac na silna 
operacje promieni slonecznych, jak 
rowniez przechowywac w pomieszcze- 
niach zim^ nieogrzewanych. 

Wreszcie — wyziewy zra.ee, wplyw 
kwasow i gaz6w. Zagrazaja. one szcze- 
golnie na terenie i w sasiedztwie che- 
micznych zakladow przemyslowych, 
akumulatorni i garbarni. 

W. 
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Regulamin II Krajowych Zawodow QRP organizowanych przez 
Woj. Klub Lqcznosci LPZ w Krakowie 



1. Czas zawodow: 2 kwietnia 1955 r. od 1600 do 1800 SEC 

oraz 3 kwietaia 1955 t. od 0600 do 0800 SEC 
Zawody zostaty przesuni^te na kwiecieri, ze wzglgdu na 
odbywajqce sie w marcu zawody ARRL i H22 powoduja.ce 
QRM na pasmach. 

2. Zawody odbywajq sie- ina itele@rafii w pasmie 80 m. 

3. WywoJamie w zawodach: CQSP. 

4. W kazdej cze^ci zawodow mozna nawiqzac tylko jednq 
Iqcznosc z tq samq stacjq. Lqcznosci zc stacjami polozonymi 
w itej samej miejscowosci nie sq punktowame, a liczq sie. 
jedynic jako mnozniik. 

5. W zawodach biorq udizial wszystkie polskie stacje in- 
dywidualne i klubowc. 

6. Podczas zawod6w dozAvolone jest uzywanie nadajnika, 
w folorego stopniu mocy poaeuje lampa o katalogowej mocy 
admisyjnej nie przekraczajqce 2,5 W (np. AF7, EF6, EF12, 
EF22, RL2P2, RV2,4P700, RV12P2000, 3S4, 6SJ7, C0257). 
Lamp o wiejtszej mocy admisyjnej uzywac mie wolno — 
napi^cie anodowc dowolne. 

7. P u n :k,t a ,c j a w* zawodach 

Za kazde QSO z odcbrainyrni przez obu (korespomdeintow 
pelnymi numerami ikonlbrolinymi liczy sie. trzy punkty, za 
QSO z nie odebranym lub mylnie odebranym przez jcdnego 
korespondenta numerem konUrolnym — obu koresponden- 
tom zalicza sie. tyllko jeden punikt. Sume. uzyskanych punk- 
tow mnozy sie. przez dlosc okregow SP, z ktorymi pracowa- 
no w zawodach. 

8. Przy nawiqzywaniu lqcznosci uczestnicy wymicniajq 
miedzy sobq grupe. korabroLnq skladajqcq sie z raportu,RST 
i kolejnego inumeiru QSO. 

9. Komisja zawodow moze zdyskwalifikowac zawodmika 
za nadawanie poza pasmem, za ton ponizej T7 oraz za prze- 
kroczenie niniejszego regulaminu. 

10. Decyzje komisja zawodow sq ostateczne. 

11. Dyplomy ofcrzyima trzedh pierwszych nadawcow ;i na- 
sluchowcow w kazdym okre;gu. 

12. Nasluchowcow obowiqzuje odebranie znaku slyszanej 



stacji, zmaku jej korespondenta i nadanego numeru kontrol- 
nego. Punktacja jak u nadawcow. 

13. Wszyscy nadawcy i nasluchowcy nadeslq obliczone 
dzienniki najp6zniej do dnia 15 kwietnia 1955 <r. inc adres: 
Wojewodzki Klub Lqcznosci LPZ, Krakow, Rynek Glow- 
ny 6. W kwesfciach spomych rozstrzyga data stempla pocz- 
towego. Stacje, ik'tdre nadeslq dzienniiki po tym tcrminie, 
nie b^dq 'klasyfikowane. 

DZIENNIK 

II KRAJOWYCH ZAWODOW QRP — 1955 i\ 

Stacja OTH 

ImiQ i nazwisko _ „ 

TX uzyte lampy 

RX uzyte lampy _ 

Ant 



Lp. 


SEC 


Stacja 


Nr 
nadany 


Nr 
odebra- 
ny 


Pkt 
za 
QSO 


Pkt 
za 
okr. 


Uwa- 

gi 


1 


1610 


SP2BO 


569001 


568002 


3 


SP2 




2 


1630 


SP5BC 


579002 


569004 


3 


SP5 




3 


1650 


SP1BA 


559003 


559001 


3 


SP1 




4 


0710 


SP5CF 


459004 




1 






5 


0730 


SP9AB 


459005 


569009 


3 


SP9 




6 


0740 


SP3AK 


589006 


569007 


3 


SP3 




7 


0745 


SP1BA 


559007 


569010 


3 






8 


0755 


SP2BO 


569008 




1 







Razem 8 QSO, 20 pkt X 5 = 100 pkt. 

Oswiadczam, ze - podczas zawodow scisle przesfcrzegalcm re- 
gulamimu. 

op 

Stwierdza si?, ze podczas zawodow stacja pracowala 
z lampq w stopniu mocy. 



(podpisy 2 czlonkow WKTE) 



Konkurs SP 



W cehx ozywienia pracy miqdzy stacjami polskimi wpro- 
wadza siq roczne wspolzawodnictwo pod nazwq: „Kon- 
kurs SP". 

REGULAMIN 

1. W wspolzawodnictwie biorq udzial wszystkie stacje 
polskie. 

2. Wspolzawodnictwo obejmuje okres od 1 stycznia do 31 
grudnia 1955 r. 

3. Wyniki ustalane sq na podstawie nastepujqcej punktacji: 

za kazdq Iqcznosc fonicznq lub graficznq w pasmach 
krotkofalowych — 1 punkt; 

za lqcznosci w pasmie 144 MHz za kazdy kilometr 
odlegtosci pomiqdzy stacjami 0,5 pkt; 
za lqcznosci w pasmie 420 MHz — za kazdy kilometr 
odleglosci pomiqdzy stacjami 2 pkt; 
za lqcznosci w pasmie 1215 MHz — za kazdy kilo- 
metr odleglosci pomie.dzy stacjami 20 pkt. 
Lqcznosci mogq bye powtarzane co 10 dni. Z tq samq 
stacjq na innym pasmie — Iqcznosc liczy sie. osobno. 



4. Lqcznosci pomie.dzy stacjami polozonymi w tej samej 
miejscowosci liczq sie. tylko na jednym pasmie krotko- 
falowym i na wszystkich pasmach UKF. 

5. Obic stacje przeprowadzajqce QSO muszq pracowac na 
tym samym pasmie cz^stotliwosci. 

6. Punktuje siQ wylqcznie lqcznosci dokonane ze stalego 
miejsca zainstalowania stacji (lub na urzqdzeniach 
przenosnych) z miejsca odleglego najwyzej o 15 kilo- 
metrow od stalego miejsca zainstalowania. 

7. Uczestnicy nadsylajq co miesiqc sprawozdania, zawie- 
rajqee wykaz przeprowadzonych z polskimi stacjami 
lqcznosci z uwzgle.dnieniem pasma czestotliwosci, daty, 
czasu i wymienionych raportow. Sprawozdania nalezy 
nadsylac pod adresem: Wojewodzki Klub Lqcznosci 
LPZ, Krakow, Rynek Glowny 6, zaznaczajac na koper- 
cie: „Konkurs SP". 

8. Biczqcy stan zawodow he.dzie oglaszany co kwartal w 
RADIO AMATORZE, a do dnia 15 lutego 1956 r. zo- 
stanq ogloszone wyniki ostateczne za rok 1955. Zwy- 
ciQzcy otrzymajq honorowe dyplomy. 

9. Decyzje Komisji Wspolzawodnictwa sq ostateczne. — 
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Li na&zifck jirztfjaeiol 

OsiqgniQcia w^gierskiej radiotechnilci 



71 7 A Wegrzech radiotechniha nalezy do najstarszych galezi 
1 Y przemyslu. Juz w pierwszych latach XX wieku rozpo- 
czqto produkcjq zarowek, a latach dwudziestych — produk- 
cjq aparatdw radiowych. Jednakze przemysl montazowy ro- 
zwijal siq w tak szybkim tempie, ze krajowa produkcja 
czqs"ci skladowych nie mogla mu dotrzymac kroku i dlatego 
wiqkszosc podstawowych elementow konstrukcyjnych trze- 
ba bylo sprowadzic z zagranicy. Powstajqce na Wqgrzech 
jedne po drugiej fabryki aparatdw radiotechnicznych byly 
siostrzanymi przedsiqbiorstwami zagranicznych firm (Philips, 
Orion, Standard, Telefunken). Oczywis"cie pozostawilo to 
swe odbicie na produkowanych wyrobach. 

Zniszczenia, jakie spowodowala druga wojna Swiatowa, nie 
ominely i tej galqzi przemyslu, lecz po wyzwoleniu na miej- 
scu spalonych fabryk szybko podjqto pracq. Przemysl' ra- 
diotechniczny odbudowano jako jeden z pierwszych i on to 
wlainie juz w r. 1945 i 1946 zapewnil mozliwosci eksporto- 
we. Po przeprowadzonym upanstwowieniu przystqpiono do 
jak najszybszego wprowadzenia wlasnej mysli konstrukcyj- 
nej i podjecia masowej produkcji czesci skladowych. W cia- 
go kilku lat wytqzonej pracy udalo siq w r. 1950 przekro- 
czyc poziom produkcji przedwojennej. Powolano rowniez do 
zycia Naukowy Inslytut Radiotechniki oraz Badawczy Insty- 
tut Teletechniki. 

Oprocz unowoczeSnienia i rozbudowy zakladow prze- 
myslowych — uruchomiono wiele nowych wytworni. Miqdzy 
innymi powstala nowa fabryka lamp kryptonowych oraz fa- 
bryka urzadzen radiowych, gdzie produkuje siq szeroki asor- 
tyment wyposazenia radiotechnicznego. 

Dziqki tym inwestycjom podwojono wydajnosc produkcji 
w stosunku do roku 1950/51, a rownoczesnie w ciqgu ostat- 
nich lat eksport wzrosl prawie dwu i polkrotnie. Nie mala 
w tym rolq odegralo udoskonalenie modeli. Dzi§ wqgierska 
radiotechnika jest juz znana na calym Swiecie i ma odbior- 
cow w takich nawet krajach, jak Chiny, Ameryka Polud- 



niowa, Afryka Polnocna. Nadchodzq rowniez zamowienia ze 
Stanow Zjednoczonych. 

Wqgierscy inzynierowie — radiotechnicy uzyskali wybitne 
osiqgniecia, szczegolnie w dziedzinie produkcji radioodbior- 
nikdw. W ciqgu krotkiego okresu czasu uruchomiono pro- 
dukcjq 30 nowych typow odbiornikow, z ktdrych osobno na- 
lezy wymienic aparaty o duzej odporno§ci na wilgoc (pro- 
dukowane dla krajow o klimacie tropikalnym). Wkrotce roz- 
pocznie siq seryjna produkcja malych urzadzen radionadaw- 
czych, ktore mozna tak samo dobrze stosowac dla potrzeb 
rolnictwa, jak tez w samochodach i w pociqgach. W toku sq 
pr.ace nad modelami nowych stacji nadawczych, bqdq one 

30°/n Izejsze od dotychczasowych i ukazq siq na rynku juz 
w roku biezqcym. 

Wielu cudzoziemcow zna stadion ludowy w Budapeszcie 

1 slyszalo dzialajqce tarn urzqdzenia megafonowe. W naj- 
^dalszych punktach olbrzymiego stadionu glos spikera slychac 

tak samo dobrze, jak bezposrednio przy mikrofonie. Na to 
nowe urzqdzenie, ktore tak dobrze zdalo egzamin, jest juz 
wielki popyt zagranicq. 

Powaznym osiqgniqciem jest rowniez skonstruowanie we- 
gierskiego magnetofonu z taimq produkcji krajowej. Obecnie 
wykonuje siq pierwsze serie tego sprzetu do uzytku wew- 
nqtrznego, nastqpne — po ich wyprobowaniu i przeprowa- 
dzeniu ewentualnych udoskonalen — bqdq przeznaczone na 
eksport. 

Nie zaniedbuje siq tez dziedziny telewizji. Pierwszq do- 
Swiadczalnq audycjq telewizyjnq nadano na Wqgrzech w ro- 
ku 1953. Od tego czasu fachowcy intensywnie pracujq nad 
dalszymi urzqdzeniami, ktore sq juz w 75% wykonane. 

Wqgierska radiotechnika dqzy konsekwentnie do stalego 
doskonalenia technologii produkcji, podnoszenia jakosci 
wyrobow i oczywiicie rozszerzenia ich asortymentu, tak aby 
mogla zaspokoi6 rosnqce wymagania klientow zarowno kra- 
jowych, jak i zaranicznych. « 



Z DZIEDZINY USPRAWNIEN 

Intcnsywno tempo radiofonizowa- 
nia kraju za pomoca urzadzen rozgla- 
szania przewodowego (czyli radiofonii 
przewodowej) pociqga za sobg ko- 
niecznosc masowej produkcji glosni- 
kow zasilanych z linii radiowqzlo- 
vvych. Co roku instaluje sie. u nas, 
zwJaszcza w .terenie wiejskim i osie- 
dlach robotniczych, nie pamijajgc o- 
czywiscie miast, setki tysi^cy glosni- 
kow typu mieszkaniowego i swietli- 
cowego. Tak masowa produkcja sprze- 
tu odbiorczego polqczona jest z du- 
zym zapotrzebowaniem na drewno 
zuzywane do wyrobu skrzynek, jakie 
stanowia obudowe. glosnikow. 

Czyzby nie mozna zastajpic cennego 
surowca-'drewna jakims innym bar- 
dziej doste.pnym i r6wnie przydat- 
nym pod wzgle.dem akustyki — rna- 
teriatern? Pytanie to postawil sobie 
kierownik produkcji w gostynskiej 
Fabryce Figur Wystawowych (nale- 
zqcej do CPLiA) ob. Al. Jankowski. 

Przez kilka miesi^cy szukal rozwia.- 
zania, przeprowadzajqc wiele roznych 



prob i doswdadczeh. Az wreszcie uda- 
lo mu sie. opracowac odpowiedni mo- 
del skrzynki przy zastosowaniu ta- 
nich i latwych do obrobki materialow, 
mianowicie gipsu, tkaniny papierowej 
i preparatu klejowego. Skonstruowa- 
ny prototyp wykazywal podczas prob 
tcchnicznych pelna. przydatnosc, za- 
rowno pod wzgle^iem wytrzymalo- 
sci mechanicznej (nietlukliwo§c), jak 
i akustyki (jakosc odtwarzania dzwie.- 
kow) oraz zjednal sobie z miejsca du- 
ze uznanie specjalistow. 

Przeprowadzona analiza wykazala, 
ze koszt nowego typu skrzynki glos- 
nikowej ksztaltuje sie. taniej, niz 
koszt obudowy drewnianej. Nic tez 
dziwnego, ze niezwlocznie przystqpio- 
no do produkcji skrzynek gipsowych, 
jakie gostynska fabryka wypuszcza 
obecnie na rynek w coraz wiekszej 
iiosci, a nawet w kilku kolorach, do- 
stosowanych do nowoczesnych miesz- 
kah. Dzieki estetycznemu wyglqdowi 
zewnQtrznemu (imitujq mase. ebonito- 
W^) i zaletom — o jakich wzmianko- 
wano juz wyzej — nowe skrzynki 
znajdujq wielu chejtnych nabyweow. 



W ten sposob pomysl racjonaliza- 
tcrski przysporzyl panstwu powaznych 
oszczednosci. A ile podobnych ulep- 
szen mozna jeszcze wprowadzic? 



W. 



STALE WSPOLZAWODNICTWO 
NADAWCOW I NASLUCHOWCOW 

W zwia.z3cu z licznymi zapytainiami 
podajemy do wi'adomosci, ze poszczcgol- 
ne cikr^gi NRD (rozpoznawane na pod- 
stawie oataitniej litery znaku wywolaw. 
czego) traktowane sq w SWNN jako 
osobne ikrajo. 

ZNOW HABSBURGOWIE... 

Byly prezes (przed 1938 r.) krotkofa- 
lowcow austriackich Antoni Habsburg 
(OF5AH) otrzymal ostatnio wznowienie 
licencji. Jcdnak w zwiajzku ze wzro- 
stem sympatii demokratycznych w Au- 
strii nie tyluluje siQ juz arcyksiqeiem, 
lecz bardziej skromnie... inzynicrem. 
(3PK). 
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P o z n a j odbiornik t e- 
1 e w i z y j n y - A, W. Batrakow 
i A. J. Klopow. Tlumaczyl z rosyjskie- 
go mgr inz. Wl. Rabecki. Biblioteka 
Radiomechanika. Panstwowe Wydaw- 
nictwa Techniczne, Warszawa 1955. 
Stron 58, naklad 10 145 egz., cena zl. 
2,50. 

Nowa ta pozycja realizowancj serii 
wydawnictw Biblioteki Radiomechani- 
ka przeznaczona jest dla wszystkich, 
ktorzy pragna. zapoznac sie. z zasadami 
telewizji. Zawiera podstawowe wiado- 
mosci o zjawiskach elektrycznych 
zachodza.cych w aparatach telewizyj- 
nych oraz o strojeniu i regulacji tych 
aparat6w. 

Sam temat ujety przez autorow w 
sposob nader przystepny, bo w for- 
mie popularnego i zrozumialego dla 
wszystkich opowiadania, trzeba uznac 
za szczegolnie w naszych warunkach 
aktualny. Rozwoj telewizji w kraju 
zaczyna przybierac coraz wieksze roz- 
miary i podaza w Had za ogromna. 
rozbudowa. naszej radiofonii. Pierwszy 
osrodek telewizyjny, czynny juz w 
Warszawie, duza liczba dmportowa- 
nych ze Zwiazku Radzieckiego od- 
biornikow telewizyjnych, zainstalowa- 
nych w swietlicach warszawskich za- 



kiadow pracy i roznych instytucji, o- 
pracowanie planu budowy telewizyj- 
nych stacji nadawczych w kilku in- 
nych wiekszych miastach, konstruk- 
cyjne projektowanie krajowego mo- 
delu telewizora, jaki bedzie wprowa- 
dzony do produkcji, sa. tego najlep- 
szym dowodem. Nic wiec dziwnego, 
ze wzrasta ogolne zainteresowanie 
spoleczenstwa telewizja. i ze jedno- 
czesnie wzrasta glod popularnej na 
ten temat ksia.zki. 

Nasza literatura techniczna w dzie- 
dzinie telewizji, zwlaszcza w zakresie 
wydawnictw populamych jest — mu- 
simy przyznac — uboga. Luka ta po- 
winna bye mozliwie jak najrychlej 
zapelniona wlasnie tego rodzaju wy- 
dawnictwami, co omawiaina tu bro- 
szura. Popularyzuja.c istote. telewizji — 
moga. one stac sie. powaznym bodzcem 
do dalszej pracy nad stworzeniem u 
nas warunkow, w ktdrych odbiornik 
telewizyjny stalby sie. przedmiotem 
powszechnego uzytku. 
. Na tresc broszury sklada sie. om6- 
wienie kilku zgrabnie w calosc wia.- 
zaeych sie. zagadnieh, a mianowicie: 
Jak odbywa sie. przesylanie obrazu 
droga. radiowa. — WlasciwoSci oka 
ludzkiego — „Serce" odbiornika tele- 



wizyjnego — Co sie. dzieje w nadaw- 
czym osrodku telewizyjny m — Co 
to jest synchronizacja — Strojenie i 
regulacja odbiorndka telewizyjnego (rc- 
gulacja . czestotliwosci ramkowej, li- 
niowej, skupienia i jaskrawosci obra- 
zu, jego wymiardw i polozenia oraz 
zaklocenie w odbiorze obrazu). — 
Antena odbiorcza — Znieksztalcenia 
nieliniowe obrazu — Obraz kontrolny 
i strojenie odbiornika telewizyjnego. 

Uwazne przestudiowanie broszury w 
zupelnosci wyja&nia nieobeznanemu z 
telewizji czytelnikowi, na czym pole- 
ga jej istota, a ponadto w jaki spo- 
sob nalezy obslugiwac odbiornik te- 
lewizyjny, aby unikngc znieksztalcen 
wystepuj^cych niekiedy na obserwo- 
wanym ekranie kkieskopu. 

Sam przeklad, jak rowniez i wyda- 
nie — bardzo staranne. Dobry papier 
i druk, estetyczna okladka oraz niska 
cena — to dodatkowe walory tej po- 
zytecznej broszury. Jedyne moze, co 
nie stanelo w niej na takim samym 
poziomie, to reprodukcja niektorych 
rycin. Nie „wyszly" one zbyt przy- 
jemnie dla oka. 

Reasumuja.c — broszura zasluguje 
na zyczliwe przyjecie masowego czy- 
telnika. 




Stefan Ccglowski, Poznan 

Mieszkajac w miejscowosci zelektryflko- 
wanej pragnie Ob. zasilac sw6j odbiornik 
bateryjny z slecl pradu zmiennego. Pytanie: 
jak wykonad zasilacz? 

Fachowa literatura radziecka podaje opis 
ciekawego ukladu takiego zasilacza. Tran- 
sformator sieclowy zasilacza nawini^ty Jest 
na rdzeniu o przckroju 5 cm'. Uzwojenie 
pierwotnc 0—110—127—220 V nalezy nawlnqc 
drutem emaliowanym, przy czym dla czqsci 
— 110 — 127 v nawijamy 1500 zwoj6w z odga»- 
l^zienlem na 1300 zw. drutem o Sredhlcy 
0,27-f-0,3 mm, natomiast dla czqsc! 127—220 V 
1100 zwojow drutem 0,2 mm. Naple.cie uzwo- 
jenia wt6rnego wynosl 2 razy po 11 V. Na- 
wijamy je drutem emaliowanym o srednlcy 
0,5 mm. Kazde uzwojenie ma po 130 zwoj6w. 
Cze.sc uzwojenla pierwotnego wykorzystana 
Jest dla zasilania odbiornika pra.dem ano- 
dowym. W tym celu konc6wki — 127 V do- 
prowadzone sa. do prostownika selenowego, 
kt6ry sklada siq z czterech zespol6w po 9 
prytek kazdy. Zespoly te tworza. tzw. uklad 
mostkowy. Pra.d anodowy po wyprostowanlu 
przeplywa przcz filtr skladajacy sie. z 2-ch 
kondensatorow elektrolitycznych po 10uF 
oraz opornika 1500 omowego. Napiqcie pra.du 
stalego wynosic powinno 120 V. 



Dla zarzenla lamp odbiorczych doprowa- 
dzamy skrajnc konc6wkl wt6rnego uzwoje- 
nla do 2 zespol6w selcnowych. W ten spos6b 
zapewniamy dwupo!6wkowe prostowanle 
Kazdy zesp6l sklada siQ z 2 prytek o Srednicy 
45 mm. Ze irodka prostownlkow wyprowa- 
dzamy plusowy biegun zarzenia, a ze srodka 
uzwojenia — mlnusowy. Prad zarzenia prze- 
plywa przez filtr zlozony z 2 kondensato- 
r6w oraz dlawika. Kondensatory maja po 
1000 |xF przy przebiciu 24 V. Dlawiik nalezy 
wykonac na rdzeniu o przekroju 7 cm*, na- 
wijajac 800 zwojow drutem emaliowanym 
o srednicy 0,5 mm. Opornos6 uzwojenia po- 
winna miec 12 om6w. Rdzen powinien miec 
szczeline. 1 mm. Dla wyr6wnania napiecia 
zarzenia nalezy zastosowafi opornlk regulo- 
wany o wartosci 5 do 10 omdw. Tak wyko- 
nany zasilacz daje 120 V napieoia anodowe- 
go oraz 2 V zarzenia przy obciazeniu 0,4 A. 

Stanislaw Niewiarowski, Lapy— Zacisze 

Zapytuje Obywatel, czy wolno posiadac 
specjalny odbiornik przeznaczony do na- 
sluchu amatorskich stacji kr6tkofalowych 
oraz jakie wiadomoSci sa niczbe^dne dla na- 
sluchowca. 

Kazdy obywatel ma prawo posiadac od- 
biornik, bez wzgledu na zakres fal. Oczy- 



wiscie obowiqzujg tu ogolne przepisy (za- 
rcjestrowanic i uiszczanie oplat abonamen- 
towych). 

Dla nasluchowca niezb^dna jest dobra 
znajomo§6 alfabetu Morsego oraz umow- 
nych skr6t6w przyj^tych w kr6tkofalar- 
stwie. Kluby LacznoSci Ligi Przyjacidl Zol- 
nierza organizuja dla amatorow specjalne 
kursy. Radzimy zwr6ci6 siq do najblizsze- 
go Klubu Lacznoici PL2 o wyczerpujace 
wskazdwki. 

Lampy ECH3 i ECH4 nie sa identyczne, 
chociaz maja bardzo zblizona. charaktery- 
stykq. Lampa ECH4 wymaga napic.cia slat- 
kowego S2 i S3 100 -!- 250 V. Opornik kato- 
dowy lampy ECH4 powinien miec 150 om6w. 

Henryk Bcrgfels, Pastwisko— Pasieki 

Zainteresowat sie. Obywatel schematem 
jcdnolampowego wzmacniacza wielkiej cze- 
stotliwosci, opisanym w numerze 12/54 RA- 
DIOAMATORA i prosi o podanie wartoficl 
kondensator6w C2 i C3. Ot6z kondensator 
C2 powinien miec pojemnoSc 50 tys. pF, 
za§ kondensator C3 — 10 tys. pF. 

Ponadto pragnie Ob. wykonac 1-lampowy 
generator sygnalow, wedlug schematu po- 
danego w numerze 3/54 RADIOAMATORA 
1 zwraca sie. o podanie wartosci kondensa- 
tordw C3 i C6 oraz szczegolow cewek. Kon- 
idensatory te powinny mied prawie iden- 
tyczna pojemnoSc. W przypadku uzycia 
kondensatora obrotowego (powictrznego) 
C3 = 450 pF, kondensator staly C6 powi- 
nien miec pojcmno£6 400 420 pF. Do ge- 
neratora sygnal6w nalezy uzy6 takich sa- 
mych cewek, jak do obwod6w strojonych 
(siatkowych) w odbiornikach 1-obwodo- 
wych. Opisy budowy takich cewek byly 
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wielokrotnie podawane (np. w n-rze 6/54 
przy opisie „dw6jki refleksowej"). 

A. Gabry§ z Bolkowa 

Odbi6r audycji na glosnik przeszkadza 
rodzinie. Z tego powodu pragnie Obywatel 
wyla,czac glosnik w odbiorniku typu „Mo- 
skwicz" i podla.czac sluchawki o opornosci 
2000 omow. Pytanie — Jak to zrobi6? 

Do odbiornika tego typu mozna podla.- 
czyc sluchawki w obw6d anody lampy de- 
tekcyjnej (6B8, 6B8S przy serii „Mosk- 
wicz W" lub 6G7 przy serii „Moskwicz 49"). 
Dla zabezpieczenia sluchawek przed rozma- 
gnesowaniem i przepalaniem — do anody 
lampy detekcyjnej nalezy podlqczyc jeden 
koniec kondensatora stalego o pojemnosci 
0,05 -i. 0,1 i^F, a sluchawki mie.dzy druga. 
koncdwke. kondensatora a chassis odbiorni- 
ka. Glosnik wylqcza sie., przerywajgc ob- 
w6d mie.dzy cewka. ruchomq glosnika a 
wtdrnym uzwojeniem transformatora wyj- 
sciowego. 

Jacek Charuba, Warszawa i 

Odbiornik Obywatela typu „Telefunken 
760 WK" gra cicho i bardzo niewyraznie. 
Znieksztalcenia odbioru zmniejszyly sie. po 
przelqczeniu zasilacza na 240 V, lecz sila 
glosu ulegla Jeszcze bardziej oslabieniu. Py- 
ta Obywatel co nalezy zrobie dla uzyskania 
normalnego odbioru. Z podanych objaw6w 
nalezy wnioskowac, ze przyczyna tego sta- 
hu rzeczy jest wadliwe dziaianie albo ob- 
wod6w malej cz^stotliwosci lub zasilacza. 
Przede wszystkim nalezaloby zbada6 zdol- 
nosc emisyjna lamp (najlepiej w warszta- 
cie SOB). Je&li lampa wykazuje mniej niz 
75% emisji, nalezy zasta.pifi ja. nowa.. Gdy- 
by wymiana lamp nie dala wyraznej po- 
prawy, nalezaloby zbadac napie.cic anodo- 
We, mozliwe bowiem jest przebijanie jed- 
nego z kondensatordw — zwlaszcza w za- 
silaczu. CzQstym przypadkiem defekt6w 
w odbiorze sa. przebicia w kondensatorze 
elektrolitycznym, w wyniku kt6rych napie.- 
cie anodowe silnie maleje. Nalezaloby po- 
nadto zbadac opornik katodowy (90 Q) lam- 
py EL12 oraz blokujacy go kondensator 
(100 pF), 

Gd'yby mimo tych zabiegdw odbi6r nie 
ulegl poprawie, trzeba sprawdzic jakosd 
polqczeri (lutowanie) oraz stan cze.sci skla- 
dowych w obwodzle lampy EF11 oraz EL12. 

Procz tego zaleca sie. przela.czy6 transfor- 
mator na 220 V, gdyz zasilacz podlaczony 
na napi^cie 240 V zmniejsza sile. odbioru. 

Adam Rogowiec, Myslenice 

Cewkl do odbiornika 1-obwodowcgo z re- 
gulacja. potencjometryczna. reakeji mozna 
wykonac na rdzeniu typu H, nawijajac: 

— dla fal srednich — cewke. antenowa 
z 18 zwoj6w, siatkowa. — z 55 zwoj6w i re- 
akcyjna. z 12 zwoj6w, 

— dla fal dlugich — cewke. antenowa. z 60 
zwoj6w, siatkowa. — z 200 zwoj6w i reak- 
cyjna. z 35 zwoj6w, 

— dla fal krdtkich — cewke. antenowa. 
3-zwojowa., siatkowa. — z 5 zwojdw i reak- 
cyjna. z 6 zwojow. 

Cewki antenowe i siatkowe nalezy nawl- 
Ja6 lica. w. cz. lub drutem o srednicy 
0,2 mm w jedwabnej izolacji, cewki reak- 
cyjne — drutem o Srednicy 0,1 mm. 

Schematy ukladu elektrod lamp, o kt6re 
Ob. zapytuje, podane sa w ksiazce inz. 
Klimczewskiego pt. „Jak czytafi schematy 
radiowe". 



Stanislaw Mus, Krakow, ul. Bozego 
Milosierdzia 4, wymieni nia®tepuja.cy 
sprzet; odbiornik sieciowy typu „Saba" 
(bez lamp); transfoaTmator sieciowy; 
siloiflc jednofazowy kolekborowy 220 
V/150 W.; silndk na prad staly 110 V, 
pradnice 220 V/700 W; agregat benzy- 
mowo-eldktryczny 12 V/400 W, a tak- 
ze trocznilki „Detr Radio — Amateur" 
iw opraiwie. Poszutouje w zamian 4n- 
inego sprzetu radiotechnicznego. 

Zygmunt Boczkowski, Lodz, ul. Za- 
kaina 40/36, wymieni nastepu ja.ee lam- 
py: AK2, AL4, AF7, ABC1, AH1, 
ACH1, EK2, BCF1, EF1, EF9, EBC3, 
RES964, RES664d; kondensatary elek- 
taoldtyczne roznyoh typdw; „Empfan- 
ger Scfoaltungen" — tomy II ,111, VI, 
VII i IX. Poszukuje w zamian cdbior- 
inaka j^ali'sman" (moze bye bez lamp 
i skirzyatki) lub odbioirnika liinmego ty- 
pu w podobnym sltanie oraz zespotu 
cewek (wej^cie i oscylator) na prze- 
Ia.czratku EAK. 

Zdzistaw Wierzbicki, pocz. i wies 
Milanowek, wymienii: 'kondensatory — 
blokowy 2 [.lF/350 V, elekifcroMycziny 
12 uF; 3 podsitawfei do lamp 2iK2M; 
wyla.candk diwubieguoowy blyskaiwdcz- 
ny; poteoicjiorniieirz 0,5 MQ, korpusy 
wiraz z irdzeiniiami feanromaginetyczny- 
mi (regulowane na fate kirdtikie {irazem 
z cewikami); glosnik do aparatu d'e- 
tektorowego; 2-lampowy odbiornik 
bateryjny na glotSnik. Poszukuje w za- 
miian woEomietrza na prad staly i 
zmiienny oraz 2 podsitawek do lamp 
bateryjnyoh 3S4. 

Julian Fior, Tarnow, ul, Stalina 42/1, 

wymieni irocznik 1954 RADIOAMA- 
TORA (procz n->rdw 1, 3 i 9); nr 1/55; 
iroczouik 1954 ,,Horyzon(t6w Techaiiki" 
(procz m-row 1, 2, 3 d 4); ksiazke pt. 
„Miernictwo radiotechniczne (zupel- 
tnie nowa); wycieraczk^ samochodowa. 
12 V w dobrym stanie; zespoi wedscio- 
wy cewek do odbiomnika; sdliemait 2- 
lampowego wzmaoniacza bateryjnego. 
Poszukuje w zamian lamp VCL11 i 
VY2 oraz oporndlka d/nuitowego 1350Q/10 
W; 2 kondensator 6w 4^.F/350 V; paten- 
cjomierza 0,5 MQ — 1 MQ lub woito- 
mierza uniwersiakiego 0-^-50 V. 

Marek Pietrzykowski, Warszawa 4, 
ul. Okrzei 28/23, wymieni odbiornik 
detekitorowy typu DT-2 (bez sluchawek) 
z zapasem krysztalkow. Poszukuje w 
zamian pompki do aikwarium. 

Jan Leyko, Mielec, ul. Staszica 12, 
pow. Rzeszdw, wymieni lampy: EF9, 
5V4S k 6E5 (oko magiczne), 6iK7; naste- 
pu ja.ee n-ry RADIOAMATORA: 1, 2, 
4, 5, 6, 8, 12/52; 1, 2, 3, 4/53; 8/54; po- 
szukuje w zamian sprzetu iracliotech- 
nieznego. 

Stanislaw Sanloi, Krakow, ul. Rze- 
szowska 8/10, wymieni tomy: I, II, III, 
IV, V „Empf anger Schalitungen" na na_ 
istepuj^ce: VI, VII, VIII, IX i X. 

Tadeusz Madcj, Lodz 9, ul. Sasanek 
62/1, wymieni nastepuja.ee n-ry polskie_ 
go mies. RADIO; 8/46, 7—8/47, 1—2/48, 
11—12/48, 2/49. l^ry RADIOAMATO- 
RA: 2/53, 3, 4, 9, 10, 11 i 12/54. Poszu- 
kuje w zamdan tn-orow 4/53 (2 egzempla- 
rze) i 6/53. 



Kazimierz Goraj, Radom, ul. Szklana 
2/4, m. 1, wymieni odbiornik detekto- 
rowy wlasnego wykonania (odbior bar- 
dzo dobry) oraz kondensatory blokowe. 
Poszukuje w zamian tranisformaitora 
gloanikowego, kondenisatora strojenio- 
wego powiietrznego luib innych czesci 
■radiote chniczny ch . 

Jerzy Pokrzywnicki, Grabicnicc, p-ta 
Niedzborz, pow. Ciechanow, poszukuje 
nastepujacyoh ksiazek: ,,Poiradn'ik xa- 
dioamatora" Szczurka, „Urza.dzenia od- 
biorcze" Lebiediewa, „Radioodbionnikr 
— naprawa i strojenie" Lewirisikiego,. 
„Jak czytac schematy radiowe" Klim- 
czewskiego; numerow RADIOAMATO- 
RA: 11, 12/52; 1, 2, 3, 12/53; 1, 2/54. 

Stefan Jedrzejczak, Sosnowiec, uK 
3 Maja 15/13, wymieni torn I i IX 
„Empfanger Sen altungen" oraz lampy: 
2K2M, 1S5T 3S4T, 1R5T, 1T4T, 6K7.. 
LV1. Poszukuje w zamian lamp: CB242, 
LD1 6X4 (6AC7), AL4; podzespol6w i 
innych czesci radiotechnicznych; broszur 
radzieckich „Maissowaja Radiobiblio- 
tieka" — n-ry: 18, 44, 76, 83, 102, 129, 
135, 151. 

Rudolf Blaszczak, pocz. Kaczordw, 
ul. Osiedle 1, pow. Jawor, wymieni mi- 
liamperomierz z reosttatem 0^-6 mA, 
ramie adaptera z wklad'ka. kirystaliczna., 
motorek do adaptera oraz rozne ksiaz- 
ki radiotechniczne. Poszu'kuje w zamian 
wzmaoniacza sieciowego typu 5L (25W) 
albo typu 25 AS (20 W), ktory nadawal- 
by si? do miksowania; przetwornice 
6V =/220^ oraz kompletu „Empf an- 
ger Schalbungen". 

Marian Michalak, Zmigrod k/Miiicza, 
ul. Mickiewicza 24, wymieni lampy: 
7H7, 7S7, EBL21, AL4, *AF7, AZ1, 6L6, 
UY1N; zesp61 cewek do odbiornika 
„DKE". Poszukuje w zamian lamp: 
2K2M (2 <szt), CB242, C0244, ABL1, 
VF3, UBF11; glosnika dynamicznego 
2 W; skrzynki do adaptera; schemat6w 
odbiornikdw bateryjnych turystycznych 
(superow dwuzakresowych). 

Roman Mikutka, Wroclaw, ul. Dluga 

58/3, wymieni schematy radioodbiorni- 
kow nast. typ6w: Telefumken, Philips, 
Blaupunkt, Nora, Schaub, Konting, 
Mende; IV torn „Empf anger Schal- 
tungen"; odbiorniik dwuobwodowy na 
pra.d staly na lampach RV12P2000 (bez 
skrzynki) ; noczniiki RADIOAMATORA 
1950 i 1954; kond'ensatory obrortowe 
2 X 500 d I X 500 oraz inny sprzet 
radiotec:bniczny. Poszukuje w zamian 
radii odbioirnika firrny Tesla — Talis- 
man (moze bye bez lamp). Bardzo pil- 
ne! 

Karol Bregula, Chorzow 6, ul. Armif 
Czerwonej 6, wymieni rozny sprzet ra- 
diotecihnicany oraz ksiazki na tasme 
magnetofonowa. szerdkoici znoirmalizo- 
wanej, a italtze na silniiik elektirycznv 
125 V/100 W. 

Jan Cegielski, Trzcianka, pocz. Regi- 
min, pow. Ciechanow, wymieni n->y^6, 
7, 8, 9, 11, 12/52; rocznlk 1953 (procz 
n-nu 4); kompietny ix>czn:iik 1954 RA- 
DIOAMATORA; cewki do odbi'omi/ka 
2-zakresowego. Poszukuje w zamian 
lamp 1K1P (2 szt.) lub 2K2M i malego 
glosnika dynamdoznego z itransforma- 
'torem. 
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Tomasz Zakolski, Pultusk, ul. Armii 
Czerwoncj 5/2, wymiiemi trans formator 
220/120 V na: 2X350 V, 4 VflA, 4V/1A 

(moc 60 VA) ; Ikomdemsator elektrdliLtycz- 
ny 330 jxF/9V; ccwlki do aparatu ,,Lo- 
remz"; glosnik elektrodynamiczny; 
lampy AZ1. EF22, gazot>roTiv RG250/ 
3000 (2 szt.). UBL21, 3S4T, RV12F2000, 
RENS1284. Poszukuje w zamiain sil- 
Triczka adapteirowego; opormi'kow od 1 
•do 3 kQ (do 3 W); potencjomieirza 

1 MQ; lamp EF13, AL1, AL5, EF11, 
AF7. 

Micczyslaw Jakubaszek, Nadarzyn 
k/Warszawy, ul. R Ion ska 6, wymioni 
mastepujace m-ry polskiego miesieczniika 
RADIO: 4—5, 8/46; 4, 5, 11—12/47; 
3—4, 5—6, 9—10, 11—12/48; 3—4, 9— 6, 
7—8, 10/49; 5, 7, 8/50; RADIOAMA- 
TOR: od 1 do 9/53. Poszufcuje w zamdam 

2 szt. potencjomderzy 50 kQ, lampy 
LB8: miliamperomierza 0,5 mA; tomow 
VI, VII. VTII, IX i X „Empfamger 
Schaltunigcn", jak rowiniez „Vademe- 
■cum" lamp raddowych. 

Kazimierz Topa, Nowy Targ, ul. So- 
Dicskiego 5, wymiemi lamp? VCL11 ma 
TJBL21. Poszukuje opomika zmiieranego 
10 kS2 oraz kondcinsatoira ikatodowego 
50 uF i podstawek: loktalowych. 

Edmund Samsclski, Olsztyn, ul. Lan- 
ca 7/3, wymiemi m-ry polskiego mies. 
RADIO: 10, 11/49; 8, 11/50; trocaniik 
RADIOAMATORA 1951 (pirocz n-vu 
10); 1, 2, 8 do 12/52; 1, 4, 5, 6, 9/53; po- 
szukuje w zamiain jakiegokolwiiek sprz?- 
tu radiotechmicznego. 

Ryszard Arendt, Turek, ul. Unicjcw. 
ska 15, wymiemi komplet lamp od ira- 
diioodbiormika ,,Aga 1743" produikcji 
szwedzkiej (jprocz prostowmicze j) ; am- 
peromierza na prad staly i zmiemmy 
(zakres -f- 10 A i -4- 20 A). Poszukuje 
W zamiain omomderza z czterema zakrc- 
sami 200 — 2 000 — 20 000 — 200 000Q 
zasilamego z batorii 4,5V lub tez przy- 
rza.du undwersalncgo Multavi. 

Alfred Czok, Miasteczko Si., ul. Dwo- 
rzec 6, pow. Tarnowskie Gory, wymie- 



Tii mast, lampy (mieuzywane) : UBL21, 
UCH21, 6C5; tomy: II, III i V „Em- 
pfanger Sahaltungen". Poszukuje w za- 
miam 2 szt. lamp 2K2M (mowych); roz- 
mego rodzaju opormiko\v i kondemsato- 
rdw oraz wybieraka itelefonlczncgo. 

Aleksandcr Sobolewski, Bydgoszcz, 
ul. Podg6rna 1/8, wymieni nastepuja.ee 
n-ry polskiego mies. RADIO: 9, 10/46; 
RADIOAMATORA: 9/50; 1/52; 8, 11/53; 
8/54. Fosizukiuje w zamiain: m-irow 1, 
2/49 oraz 4, 9/50 RADIO. 

Lucjan Po/.niak, F.oszalin, ul. Ma- 
riariska 6/6, wymieni ksiazki ..Podsta- 
wy radioteclmiki" Paszkowskiego i „Te- 
lewizja"; sMmiczek od wycieraczkl sa- 
moc'hodowcj (czesiki) 12 V; laimpy RGN 
354, AZ1; 4 podlsitawki lampowe; chas- 
sis z koindensatorem obrotowym 500 
pF (skala, 2 podsbawki lampowe, prze- 
lacznik, gmiazdka); 2-watowy glosmik 
dytnamiczrny bez membrany; ampero- 
mierz do 200 A; kondensator reakcyjmy 
180 pF. Poszuikuje w zamiain dmrnego 
sprze:tu radiotechmicznego (kondensato- 
irow i oporindkdw o irozmej pojemnosci 
■i opormosei). 

Boleslaw Kotik, Bydgoszcz, ul. Pio- 
trowskiego 10/5, wymiemi I torn „R'a- 
ddotechmdki'' Termana oraz ,,Micmnictwo 
radiotechniczne'' JelJonka ma „ Vade- 
mecum" lamp raddowych lub „R6hfrem- 
tasohembuch". 

Marian Kwapisz, wies Wiadcrno 12, 
pocz. Tomaszow Maz., pow. Piotrkow 
Tryb., wymieni pradmice. 12V; lampv 
ECH21 <2 szt.), EBL21, AZ4, KC1; pare 
sluchawek; silmik do adaptera 220 V/100 
W; 2 kondensatory miikowe 500 pF. Po- 
szukuje w zamiam komdemsatorow sta- 
lych, zmieminych i opormikow; wibnato- 
ra 6 V/125 V; glosnika dymamicznego 
1,5 W; tirymerow 50 pF; podstawek do 
lamp; irdzend f erromagnetycznych ; ina- 
stepuja.cych ksia.zefe: „Jak czytac sche- 
maty radiowe" Klimczewsfciego, „Ra- 
dioodbioinniikd — inaprawa i strojende" 
Lewinskiego, „Kurs radioteebniki" Iz- 
jumowa. 



Spoldzielnia Pracy „Radiotechnika", 
Wroclaw, pi. Solny 9, wymieni ma im- 
my sprzet iradioteehniiczny 7.000 sztuk 
opomilkow 400Q/25 W z 3 odczepamd o 
wymiarach: 20 mm, dlugosc 320 mm 
— typu Always. 

Slawomir Gorny, Warszawa 17, ul. 
Akadcmicka 5/134, wymiemi n^iy 7 i 
8/50 polskiego mies. RADIO oraz 1, 2, 
3, 6, 7, 8, 12/50 RADIOAMATORA. Po- 
szukuje w zamiam poszczegdlnych mu- 
merow radzdecliicgo mies. RADIO z lat 
1946 do 1952 oraz iroznych jksia.zek ^ 
dziedziny radiotechniki w jezyku ro- 
syjskim. 

St. Szczerbic, Gdansk Wrzeszcz, ul. 
Matki Polki 2/1, wymieni tomy I, II, 
IV i V „Empi'amgca' Schalitumgen"; r,a- 
diiotelefom ma fate metrowe (bez lamp d 
wibratora); lampy RL12T1, RL^PSS. 
Poszukuje w zamiam tomow VIII d X 
,,Empfamger Schaltungen"; lampy oscy- 
lograficzmej o mozliwie duzej sredmicy 
ekramu oraz 6J6. 

Kazimierz Skarbck, Mielec — Osicdlc 
bl. 48/83, woj. Rzeszow, wyimiieni prqd- 
mi'czke (imidniktor) do itelefomu w dio- 
brym stamie. Poszukuje w zamiam sdhe_ 
matow odbionnilkow sieciowych ;na 
lampy dostepne ma a-ymku, a takze roz- 
nego sprzetu radiotechmicznego. 

Kazimerz Rosik, Bytom, pi. Dzierzyri. 
skiego 15/3, wymiemi miQcrofon pojem- 
mo^ciowy f-my AEG ma raddoodbiannik. 

Od 1Zad<zkc}i 

Do numeru 2/55 wkradly si? blqdy. 

Strona 17 — w schemacie odb. „Sy- 
rena" opornik antyparazytowy w siatce 
czesci triodowej lampy ECH21 povvi- 
mien miec wartosd 47i2 (zamiast 47ki2); 
komdemsator mosfcka detekcyjmego ma 
miec 200 pF (zamiast 2000 pF). 

Strona 25 — rysunki 2 i 3 zostaly 
przestawione. 

Strona 29, szpalta lewa, 23 wiersz od 
dolu: zamiast „UB5KAD" powinno bye 
UB5KAG. 



Opornosc, napi^cie, prqd, moc 



PRZY pomocy ndzej podanego nomogramu mozemy szyb- 
ko okreslic maslepuja.ee dane, potrzebne czeslo w prak- 
tyce amatorskiej: 

1) Jakiegb opornilca nalezy uzyc, aby przy damym na- 
pieciu pobierac prad o danym natQzeniu? 

2) Jaki poplynie prqd przy danym napieciu i- danym 
natezeniu? 

3) Jaki spadek napiecia powstaje przy danym pradzie 
i danym oporniku? 

4) Jaka moc wydziela sie na oporniku przy danym prq- 
dzic lub napieciu? 

Opis nomogramu 

Na osi poziomej wyznaczone sa. w skali logarytmicznej 
napiqeia od 1 do 1000 V, a na osi* pi on owe j natezenia pra.du 
od 0,1 do 100 mA. Pod katem 45° poprowadzone sa linie 
rownych opornosci od 20 omow do 5 megomow oraz linie 
rownych mocy od 0,2 miliwata do 50 watow. 

Nomogram zostal opracowany na podstawie nastQpuja.- 
cych wzorow: 

E = / • R = — = /pTfl 



l J = E • 1 



E- 

= — = p 
R 



P 

h 



gdzie: E — napiccie w woltach, R — opornosc w omach, 
I — prad w amperach, P — moc w watach. 

Poslugiwanie sie. nomogramem 
Z a d a n i e: Okreslic wartosc opornika, na ktorym 
wyslepuje spadek napiecia 200 V, przy pradzie 4 mA. Podac 
moc traconq na oporniku. 

R o z w i 3 z a n i e. Z osi poziomej prowadzimy pro- 
sta. pionowa przechodzacq przez punkt dla napiecia 200 V. 
Podobnie przeprowadzamy prostq poziomq przechodzaca 
przez punkt dla prqdu 4 mA. Obic te proste przecinaja 
sie. w punkcie A, przez ktory przcchodzi prosta opornikow 
dla 0,05 MQ, czyli 50 000 omow. Podobnie przez ten punkt 
przcchodzi prosta mocy dla 0,8 wata. A wiec wartosc opor- 
nika wynosi 50 000 omow, zaS moc tracona na tym opor- 
niku — 0,8 wata. M. F. 
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